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НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ. 

Чисы, которые абсолютно 
не боятся воды... 

Даже в самые 
«г водонепроницаемые » 
часы влаги все же 
проникает — подводит 
заводная головка, вода 
подтекает под нее. Если 
в качестве уплотнителя 
применить новый 
африкционный элистомер . 

герметичность будет 
удовлетворять самым 
строгим требованиям. 
Африкционные эластомеры 
обладают высокой 
износостойкостью, 
водоотталкивающим 
действием, хорошо 
сохраняются в морской 
воде и различных газах. 
Благодаря стерильности 
перспективны для 
медицинской техники. 
Словом, достоинства 
несомненны. Но интересно 
другое. Появление нового 
класса материалов стало 
возможным только при 
условии тесного союза 
науки и техники. 
Теоретическое изыскание, 
направленное на лучшее 
понимание природы 
трения, привело к научному 
открытию. Получен 
Диплом на открытие. 

Но ученые, поддержанные 
практиками, перешли 
к внедрению своего 
открытия в различных 
областях техники. 

Так зримо проявился сплав 
науки с производством, 
реальное воплощение 
указаний XXVI съезда 
партии. 


Фото В. Бреля 
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Полнее использовать лесосырьевые ресурсы в 
европейской части страны без ущерба окружающей 
среде. 

Основные направления экономическо- 
го и социального развития СССР на 
1981 — 198$ годы и на период до 1990 года 
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Лесные 


плантации? Да! 


Аркадий Веньяминович Цегел ьницкий, ди- 
ректор большого и старого Шуйско-Видан- 
ского леспромхоза, рассказывал мне, как с 
годами все сложнее становится добывать хо- 
рошую деловую древесину в Карелии, потреб- 
ности же в ней постоянно увеличиваются. Он 
подвел меня к карте, раскрашенной в разные 
цвета, и стал показывать, где остались еще 
спелые хвойные леса, а где они вырублены и 
идет так называемый процесс замены пород. 
Оказывается, на юге многое уже вырублено, 
и там теперь преобладают лиственные леса, 
и в центральных районах порядочно вырубле- 
но, а хорошие леса держатся пока на востоке 
республики, за Онегой, да по краям. Что же 
касается самого Шуйско-Виданского леспром- 
хоза, то судьба его так же незавидна, как и. 
половины других леспромхозов, — мало на его 
территории осталось хороших лесов. 

— Эту пятилетку еще как-то продержим- 
ся, а дальше трудно сказать, как жить бу- 
дем, — заметил Цегельницкий и помолчав до- 
бавил: — Нужно принимать новое решение. 

— Какое может быть решение, если лесов 
остается все меньше? Прекратить рубки и 
ждать десятилетия, пока вырастут новые леса? 
Сто лет придется ждать. 

— Сто двадцать, — поправил он меня. — 
У нас бедные почвы — сто двадцать лет 
растет сосна. Если, конечно, мы ей не помо- 
жем расти. 

— Какое всё-таки может быть решение? Что 
можно придумать, кроме того, чтобы прекра- 
тить рубки? 

— Рубить нужно, — сказал' он вдруг. — 
Но с толком рубить. 

— Что значит «с толком»? Сами говорите, 
мало хороших лесов. Свести их недолго, а 
потом что? 

— Я же вам говорю, с толком нужно ру- 
бить! 

Тут впервые услышал я о новой работе ка- 
рельских ученых, в том числе и ученых из Ка- 
рельского научно-исследовательского инсти- 
тута лесной промышленности (КарНИИЛП). 
Журнал писал уже о работах института, но эта 
работа была в совершенно ином, новом направ- 
лении. Сначала хотелось бы вкратце познако- 
мить читателя с общим положением лесных 
дел в Карелии. 

В послевоенные годы рубку здешних лесов 
вели весьма интенсивно. Нужда в строитель- 
ных материалах, в целлюлозе, в сырье для 
химической промышленности в европейской, 
пострадавшей от войны части страны была наи- 
острейшая. Лес из Карелии вывозили в гро- 
мадных количествах. Перерабатывающая про- 
мышленность была здесь в то время развита 
слабо. Ее только еще начинали развивать. 
В шестидесятые годы она была уже такова, 
что возникла совершенно новая для этой лес- 
ной республики проблема — промышленности 
стало не всегда хватать сырья для переработ- 
ки, хотя масштабы рубок еще и не сократи- 
лись. Они стали сокращаться позже, в семи- 
десятые годы, — делового леса оставалось все 
меньше. Его начали завозить из других райо- 
нов страны — не останавливать же громадные 
целлюлозно-бумажные комбинаты, лесопильно- 
мебельные и другие предприятия! Впрочем, лес 
не только ввозили в Карелию, но и везли из 
Карелии туда, где он нужен был особо срочно, 
где отсутствие сырья грозило остановкой про- 
изводства. Сколько-нибудь четко отработанной 
системы в лесоснабжении не было, так же, 
как и в лесопереработке, да и в лесовосста- 
новлении. Не знали, к примеру, на заводах, 
откуда и какую им привезут сегодня древеси- 
ну. Что из нее выпускать знали, а вот при- 
шлют ли нужного размера, ель это будет 
или сосна, а возможно, береза — этого за- 
ранее точно не знали. От такого незнания вы- 
ходили большие неприятности. Нужно, допус- 


тим, лесозаводу выпустить по плану столько-то 
кубометров досок из леса такой-то породы, а 
ему присылают не совсем то, что нужно. Ра- 
ботать, конечно, можно, но потери велики. 
Приведу пример. Из толстого ствола получав 
ется больше досок, чем из тонкого, и отходов 
будет значительно меньше. Но вам-то привезли 
сто кубометров того и сто кубометров друго- 
го, а по плану из двухсот кубометров нужно 
напилить определенное количество досок. Как 
это сделать? Решение задачи только одно — 
добиться, чтобы вам дополнительно прислали 
лес. Так оно и делается. А этот, дополнитель- 
ный лес нужно заготовить — срубить. Отсюда 
и получаются где-то «недорубы», а в другом 
месте — «перерубы». 

Перерабатывающая промышленность долж- 
на работать постоянно, без остановок. Но оста- 
навливаться приходится и по совсем простой 
причине — перемена в сортах и породах за- 
пускаемой в производство древесины каждый 
раз требует переналадки оборудования. А как 
уменьшить количество переналадок, если сырье 
тебе поставляют из разных мест, следователь- 
но, и разное. Тоже проблема! Один из лесо- 
заводов, например Ильинский, получает сырье 
более чем из двадцати мест, причем каждый 
раз из разных. А такому гиганту, как Кондо- 
пожский целлюлозно-бумажный комбинат, по- 
сылает балансы, щепу, можно сказать, вся Каре- 
лия, впрочем, и из других районов страны тоже 
иной раз приходится привозить. Когда же по 
тем или иным причинам положение становится 
угрожающим — не подвезли сырье вовремя, 
в дело пускают ценные пиловочные бревна — 
деловой лес. Его перерабатывают в щепу. 
Кстати, для Кондопоги должна она быть не ка- 
кой-нибудь, а еловой. На Сегежский ЦБК мож- 
но посылать не только еловую, а здесь — 
еловая, самая дефицитная. 

Но если деловую древесину в аварийном 
порядке вынуждены иной раз превращать в 
щепу, а предполагалось сделать из нее шпалы 
для железных дорог, крепежные стойки для 
шахт или пиловочник для мебельщиков, то по- 
требности эти все равно приходится удовлет- 
ворять. За счет чего? Ответ на вопрос тот 
же — рубить лес. Дополнительно рубить, в 
ущерб самому лесу. 

Три года назад по инициативе Карельского 
обкома КПСС в республике была начата боль- 
шая исследовательская работа: «Интенсифика- 
ция лесного хозяйства, комплексное использо- 
вание лесных ресурсов и развитие на этой 
основе лесной, целлюлозно-бумажной и дере- 
вообрабатывающей промышленности». Наука 
должна была, учитывая нынешнее состояние 
дел, дать решения, как вести дела вплоть до 
двухтысячного года. Что именно нужно пред- 
принимать, дабы лесопользование стало не 
истощительным и не извело, а, наоборот, укре- 
пило и развило бы лесосечный фонд респуб- 
лики. К работе этой были привлечены многие 
связанные с лесом учреждения: и те, кто са- 
жают его, и те, кто рубят, и те, кто пере- 
рабатывают. Как поступать дальше? На этот 
вопрос должны были ответить ученые Карель- 
ского отделения АН СССР и КарНИИЛПа. 

— Прежде всего нам потребовалас ь доста- 
точно надежная исходная информация, — объяс- 
нял мне руководитель работ КарНИИЛПа, кан- 
дидат технических наук Геннадий Андреевич 
Степаков. — Нам нужно было знать, сколько 
леса мы можем добывать ежегодно, каков его 
состав по породам, возрасту, какие сортимен- 
ты можно получить из него. Словом, для на- 
чала понадобилась полнейшая информация о 
том, каким сырьем мы располагаем. Затем нам 
нужно было узнать, каковы потребности пере- 
рабатывающей промышленности, причем не 
только общие цифры, а конкретные потребно- 
сти каждого большого и маленького пред- 
приятия. 






Т / V! Ч И Н 


— Идея комплексного решения проблемы 
тогда уже достаточно созрела? 

— Мы для начала решили выяснить возмож- 
но подробнее, чем мы располагаем и что мо- 
жем делать из того, что есть. Иными слова- 
ми, хватит ли нам собственного сырья, чтобы 
удовлетворить потребности перерабатывающей 
промышленности. Не забывайте, леса не только 
истощаются, изменяется их породный состав, 
перерабатывающая же промышленность разви- 
вается, а следовательно, ее потребности в сырье 
постоянно увеличиваются. Уже в десятой пяти- 
летке возникла большая напряженность в снаб- 
жении предприятий сырьем. Между прочим, на- 
пряженность теперь ощущается и в европей- 
ской, и в уральской зонах страны. Следова- 
тельно, особо рассчитывать на завоз сырья из 
этих районов не приходилось. Не возить же 
в Карелию лес из Сибири! Вот мы и решили 
посмотреть, чем сами-то располагаем. Когда 
сопоставили все цифры, оказалось, если так 
будем вести хозяйство, как вели его до сих 
пор, то дело кончится плохо. Со временем 
придется закрывать леспромхозы. Серьезное 
положение! 

В экономике и управлении народным хо- 
зяйством задачи программно-целевого плани- 
рования относятся к категории наисложней- 
ших. Ведь при их решении нужно учитывать 
громадное количество самых разнообразных 
обстоятельств и вариантов отдельных решений, 
увязав их между собой. Это можно сравнить 
с тем, как человек, поднявшись на гору, огля- 


дывает окрестности, отмечая в памяти все иду- 
щие вверх тропинки, выбирая из множества 
одну-единственную, наилучшую, которая позво- 
лит быстрее и легче достичь вершины. Но в на- 
шем случае перед исследователями была гора, 
к вершине которой вели миллионы тропинок, 
более того, рассчитать требовалось не только 
длину каждой, но и проложить новые. Пример 
этот дает весьма отдаленное представление о 
сложности задачи. Сотрудники рассказывали 
мне, смеясь, что боялись, не сойдет ли с ума 
их старенький «Минск» от расчетов такой слож- 
ности и в таких количествах. Случай, как они 
считают, уникальный, чтобы электронно-вычис- 
лительная машина этого поколения справилась 
с такими расчетами. Новую-то машину они еще 
отлаживают. 

Требовалось все настолько тонко рассчи- 
тать и предугадать, чтобы и к концу столетия 
Карелия оставалась лесной республикой и что- 
бы в следующем столетии было что рубить и 
перерабатывать. 

Днем и ночью работал вычислительный центр 
института. Когда все необходимые расчеты бы- 
ли выполнены, настало время анализа. Оказа- 
лось, дела не так плохи — есть что рубить 
и перерабатывать и в одиннадцатой пятилетке, 
и в последующих. Но необходимо для этого 
осуществить комплекс мероприятий, во мно- 
гих случаях отказавшись от прежней практики. 

— Карелия представляет собой уже сло- 
жившийся лесопромышленный комплекс, — 
рассказывал мне Геннадий Андреевич Степа- 


нов. — И есть достаточно густая сеть дорог, 
что тоже немаловажно. Анализ показал, что ес- 
ли мы не будем ни вывозить свой лес, ни вво- 
зить из других районов, то промышленность 
наша может быть полностью обеспечена сырь- 
ем. К сожалению, проблема комплексного 
(именно комплексного!) развития лесодобы- 
вающей и перерабатывающей промышленности 
до сих пор не ставилась. Дело в том, что до 
недавнего времени они были самостоятельны- 
ми отраслями народного хозяйства, которые 
развивались по собственным планам. Отсюда 
и начинались диспропорции. Теперь это одно 
министерство, а следовательно, и задача про- 
порционального развития добычи и переработ- 
ки леса упрощается. Легче будет согласовы- 
вать планы. 

Вы говорите о добыче и переработке. 
А лесовосстановление? 

В том-то и дело, что если мы рассмат- 
риваем Карелию как единый лесопромышлен- 
ный комплекс, то совершенно необходимо ре- 
шать и проблему лесовосстановления. Причем 
тут нужна долгосрочная программа. Это одна 
из частей, составляющих работу. 

Позже я познакомился с этой работой — 
тома расчетов и рекомендации, как дальше 
вести дела. 

Нет нужды сколько-нибудь подробно рас- 
сказывать обо всем, но есть смысл хотя бы 
вкратце остановиться на том, что мы называем 
идеологией. Она включает в себя прежде всего 
саму постановку общей проблемы: Карелия 
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Лес в « поэтическом зеркале » 

(фото I). А вокруг ( фото 2, 3. 4. 5 
вы видите современную 
лесопромышленную технику, 
помогающую народному хозяйству 
использовать лесные богатства 
стрины. 

Фото В. Бреля и В. Холостых 
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единый лесопромышленный комплекс, способ- 
ный полностью обеспечить себя древесиной. 
Обеспечить себя всем необходимым — основ- 
ная проблема, цель. А далее идут так называе- 
мые подпроблемы — как добиться поставленной 
цели. Первая — лесовосстановление. Каким 
образом можно восстанавливать леса, чтобы 
не истощать их рубками? Тут возникает уже 
веер задач, каждая из которых далеко не проста. 
Ведь нужно исследовать составы почв, выяс- 
нить, на каких участках, какие породы леса 
быстрее растут, что следует предпринять для 
ускорения роста, где нужна мелиорация, где — 
удобрения и подкормка, а где следует создать 
лесные плантации. 

А чтобы выполнить все лесокультурные ра- 
боты собственными семенными материалами, 
необходимо создать лесосеменную базу, по- 
ставить дело на селекционно-генетическую 
основу. Для этого в лесах республики необхо- 
димо провести селекционную оценку всех на- 
саждений, создать банк генов, увеличить пло- 
щади под лесосеменные плантации и участки. 
Все это позволит увеличить продуктивность ле- 
сов на 15 — 20 процентов. Об этом сказано в 
работе Карельского филиала АН СССР и 
КарНИИЛПа. И далее: 

«Проведение полного комплекса мероприя- 
тий по искусственному восстановлению позво- 
лит создать лесные массивы с преобладанием 
хозяйственно ценных пород и на 10 процен- 
тов увеличить покрытую лесом площадь к кон- 
цу прогнозируемого периода. При этом мож- 
но будет ускорить не менее, чем на десять 
лет, срок выращивания спелого леса...» А даль- 
ше соответствующие расчеты. Но это ведь 
только одна из подпроблем. Следующая каса- 
ется уже рубок. Где, как, что рубить? И опять — 
веер задач, каждая из которых вполне за- 
служивает того, чтобы рассказать о ней в от- 
дельной статье. Но наша цель — в общих чер- 
тах познакомить с этой работой. 

Итак, вторая подпроблема — рубка леса. 

Директор КарНИИЛПа Николай Рейнгольдо- 
вич Гильц говорил мне однажды, что только 
дилетанты считают, что лес нужно рубить лишь 
на специально отведенных для этого участках, 
в тайге. На самом-то деле рубить следует 
там, где это нужно не только промышленно- 
сти, а и самому лесу, его здоровью. Конечно, 
удобнее, со всех точек зрения, вести сплошные 
рубки, но сколько переспелой и спелой древе- 
сины остается там, где по разным причинам 
не рубят. 

— Какие же это причины? — спрашивал я. — 
Не добывать же лес в заповедных лесах? 

— Нет, не в заповедных, но есть достаточ- 
но сырья, прекрасного сырья, заметьте, в ле- 
сах, допустим, первой, да и второй группы. 
Мы эти резервы очень плохо используем. 

Тут мне придется кое-что пояснить. 

Леса делятся на три группы. Первая — там, 
где сплошные рубки запрещены: водоохран- 
ные зоны, лесопарки, курортные леса и т. п. 
Здесь разрешены лишь санитарные рубки, ког- 
да срезают отдельные старые деревья, дабы 
не мешали они расти молодому лесу, не за- 
ражали его болезнями. Вторая группа — леса 
близ городов и поселков, имеющие тоже не- 
малую экологическую ценность. Там рубки раз- 
решены лишь частично, небольшими участками, 
как правило, где лес уже переспевает. И на- 
конец, третья группа — таежные леса, разби- 
тые на участки, которые последовательно и вы- 
рубают. Лесопромышленники делают это наибо- 
лее охотно. Тут не нужно канителиться с каж- 
дым деревом, врубился и пошел... 

В институте подсчитали: леса третьей группы 
вырубают слишком интенсивно, «перерубы» до- 
стигли 127 процентов, в то время как леса 
первой группы используются всего на 13 про- 
центов. Расчеты показали также, что дефицит 
в деловой древесине можно покрыть за счет 
рационального использования лесов всех трех 
групп. Но тут возникли новые проблемы: для 
санитарной и выборочной рубки нужны соответ- 
ствующие машины и технология. Мало толку 
свалить одно дерево, повредив все кругом. 

Но в общем-то такие машины уже есть. 
В опытном хозяйстве научно-производственно- 
го объединения «Силава», под Ригой, они про- 
ходят всесторонние испытания. В КарНИИЛПе 
же сейчас начали второй этап работ: уточняют 
применительно к лесам Карелии технологию 
санитарных и выборочных рубок, определяют 
тираж необходимых для этого машин. 

И наконец, несколько слов о третьей под- 
проблеме — переработке сырья. 

Исследования и анализ показали — нужно 
изменить систему снабжения в принципе. 
Не вдаваясь в подробности, постараюсь в об- 
щих чертах рассказать суть. 


ЛЕСНЫЕ ПЛАНТАЦИИ ? ДА! 


Оказывается, не нужны лесозаводу двадцать 
поставщиков древесины, более того, вредны 
они. Достаточно двух-трех, но зато постоян- 
ных. А по породам и толщине нужно сортиро- 
вать сырье еще до того, как оно поступит на 
завод. Это нужно делать еще на лесосеке, где 
идет рубка, или, на худой конец, на нижних 
складах леспромхозов, откуда везут лес на 
заводы. 

Я потом спрашивал у директора леспромхо- 
за А. В. Цегельницкого, как он мыслит себе 
наладить сортировку древесины на лесосеках 
или на нижних складах. Кто там захочет зани- 
маться таким делом? Это ведь дополнительная 
работа! 

— А мы платить будем за нее, — ответил 
он, глядя на меня прямо. — Все законно. — 
И добавил: — Всем выгодно будет. Если сор- 
тировка на нижнем складе обойдется нам в 
лишние пятьдесят копеек с кубометра, а на ле- 
созаводе распиловка рассортированного леса 
даст рубль прибыли, то можно, поделив по- 
полам эту прибыль, платить людям на складе 
дополнительно. И государство получит свою 
прибыль. Тут дело ясное. 

— Почему же до сих пор не делали этого? 
Действительно, выгодное дело! Лучше можно 
использовать оборудование на заводах: мень- 
ше простоев, выше производительность, да и 
отходов меньше, когда в переработку поступа- 
ют однородные заготовки. И раскраивать их 
можно наилучшим образом. 

— Разумеется, — кивнул он. — А не делали 
этого потому, что никогда прежде Карелия не 
рассматривалась как единый лесопромышлен- 
ный комплекс. А раз это комплекс, то, значит, 
и все проблемы решаются в полнейшей взаи- 
мосвязи. Какой смысл заниматься сортировкой 
древесины, если не знаешь, на какой лесоза- 
вод ее отправят да и на самом лесозаводе не 
знают, откуда сегодня поступит сырье. Теперь 
наука рекомендует специализировать лесопе- 
рерабатывающие предприятия, закрепив за каж- 
дым из них совершенно определенных и по- 
стоянных поставщиков. Само по себе большое 
дело! Система налаживается! 

Прав, конечно, директор леспромхоза. На- 
лаживается система. В этой комплексной систе- 
ме намечены не только новые связи между по- 
ставщиками и потребителями леса, определены 
не только новые производственные отношения, 
но и указаны новые пути комплексного, сто- 
процентного использования древесины. 

Возьмем тот же Кондопожский ЦБК, основ- 
ной потребитель еловой щепы. С достаточной 
точностью исследованы его потребности на 
многие годы вперед и в связи с этими потребно- 
стями определено, где и в каких количествах 
нужно вырабатывать сырье для комбината по- 
стоянным его будущим поставщикам. Более то- 
го, есть предложение создать специальные 
плантации ели, с которых комбинат будет соби- 
рать урожаи в будущем. На щепу не нужен 
спелый и полномерный лес. Тонкомер и про- 
чая неделовая, относительно недорогая древе- 
сина — наилучшее сырье. Более того, в работе, 
о которой мы говорим, даны подтвержденные 
расчетами рекомендации, в каком направле- 
нии следует ориентировать развитие целлю- 
лозно-бумажной промышленности, начиная с 
одиннадцатой пятилетки. 

Таковы в общих чертах проблемы, которые 
затрагивает работа карельских ученых. Отмечу, 
не было опыта в таких исследованиях да и 
предстоят некоторые трудности организацион- 
ного характера, когда начнется внедрение в 
жизнь этой работы. Но, как сказано в исследо- 
ваниях, если лесохозяйственные и лесопромыш- 
ленные дела вести прежними методами, то это 
«...приведет к исчерпанию лесных ресурсов рес- 
публики в течение ближайших 25 — 30 лет. Аль- 
тернативой может служить лишь разработка 
комплексной целевой программы интенсифика- 
ции воспроизводства лесных ресурсов и их 
ра ционального использования. При этом она 
может рассматриваться как составная часть 
единой программы развития лесного комплекса 
страны, ибо она полностью совпадает с целями 
народнохозяйственного лесного комплекса». 

«А лес рубить нужно, — вспоминаю я сейчас 
слова директора леспромхоза А. В. Цегельниц- 
кого. — Но с умом рубить». 

«Не только рубить, но и перерабатывать, и 
восстанавливать с умом, по программе, зара- 
нее и на многие годы вперед определенной». 
Это уже Н. Р. Гильц. 

Ну что ж, программа теперь есть, нужно 
действовать. 
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ЧЕЛОВЕК О СВОЕМ ДЕЛЕ 


Нескольк 

соображен 4 , 
о том, 
как растет 
дерево 


В одну из встреч Алексей Сер- 
геевич Лисеев, лесной гидролог, 
сказал: «За свою жизнь я сделал 
двести тысяч микроскопических 
измерений годичных колец и, ду- 
маю, понял некоторые особенно- 
сти роста деревьев». 

Изучение роста деревьев — 
главная задача лесоводов. Зна- 
ние законов, по которым растет 
дерево, дает возможность созда- 
вать леса нужного состава и наи- 
большей продуктивности, прогно- 
зировать прирост лесных запасов, 
определять оптимальные возра- 
сты рубок. А от возраста, в кото- 
ром мы рубим лес, зависит очень 
многое и, главное, сама жизнь 
наших лесов. Ведь если снизить 
этот возраст, то тут же — автома- 
тически — под топор пойдут леса 
не только зрелые, но и приспе- 
вающие, молодые — те, которые 
еще должны расти. А это равно- 
сильно уничтожению леса. 

Вот почему несколько лет на- 
зад в ряде институтов прорабаты- 
валась тема «Оптимальные воз- 
расты рубок для различных при- 
родно-экономических зон СССР». 

Важно было узнать действитель- 
ный возраст вырубаемых деревь- 
ев. Меня командировали в Воло- 
годскую и Новгородскую области. 
Там на лесосеках по пням я и 
определял возраст уже спилен- 
ных деревьев. Пни были от- 
носительно свежие. Деревья ру- 
били зимой. Так что возраст их 
определять было не столь слож- 
но. Одновременно с возрастом 
определялся прирост по радиусу 
за последние годы жизни дере- 
ва — за последние десять, два- 
дцать, тридцать лет. 

В нужных случаях помогали 
разной кратности лупы, стаме- 
ски и бритва. Должен сказать, 
что подсчет и измерение годичных 
колец это тяжелая — позы не из- 
менишь, напряженная работа. 
Каждое кольцо нужно внима- 
тельно осмотреть — не пропустить 
еле заметное, а кольца суровых 
лет иногда еле видны, не подсчи- 
тать ложные. Такие тоже встре- 
чаются, и если их засчитать, то 
прибавишь дереву возраст. На 
пнях же заниматься таким под- 
счетом особенно трудно — пень 



не повернешь и перед каждым 
надо встать на колени. 

Кроме пней осматривал и сруб- 
ленные деревья — на складах, ка- 
тищах. В Бекетовском лесо- 
пункте Вологодской области — 
на платформе узкоколейки — 
я нашел ставосьмидесятивосьми- 
летнюю ель. Изучение ее приро- 
ста показало, что в последние 
десять лет она росла в три с по- 
ловиной раза быстрее, чем в пер- 
вые сорок восемь лет, и почти в 
полтора раза быстрее, чем в 
среднем за все годы жизни. Вы- 
ходит, не умирала она, а росла. 
И даже неплохо. 

О том, что ели, освободившись 
от угнетения, могут давать вы- 
сокий прирост даже и в двести 
лет, известно давно. А если дере- 
во не угнеталось, то вырастали 
тогда и великаны — те самые, 
диаметр которых измеряли об- 
хватами. И сейчас еще в Красно- 
ярском крае рубят ели и сос- 
ны — вполне приемлемые, дело- 
вые, а они четырнадцатого — ше- 
стнадцатого класса возраста. Вы- 
ходит, за двести лет им. И тоже не 
умирающие. 

Конечно, когда дереву под 
два века, оно все-таки должно 
снижать прирост. Но и тут еще 
надо посмотреть, почему это про- 
исходит. Так сплошь и рядом бы- 
вает: растет дерево в тени и еле 
прибавляет. Словно живет и не 
живет. Так, в угнетении, оно 
может проскрипеть и до ста лет. 
Но уж как вырвется, доберется до 
господствующего полога, тут на- 
чинает прибавлять сильно. Вы- 
ходит, нельзя говорить о возра- 
сте, в котором дерево снижает 
прирост, а можно говорить лишь 
об условиях, в которых оно рас- 
тет, а уж тогда — о приросте. 
И даже о дереве в 200 — 300 лет 
надо говорить осторожно. 

Был у меня в жизни бук. Встре- 
тился он мне, когда ему уже за 
триста было. И прибавлял он в это 
время что-то около двух милли- 
метров. А лет пятьдесят назад — 
целых три. Вроде бы больше. 


Фото И. Борисова 


В Новгородской области я изу- 
чил пень ели. В возрасте от 
58 до 67 лет средняя ширина 
годичного кольца была у него 
0,3 миллиметра. Дерево было 
накануне гибели. Но в возрасте 
от 118 до 127 лет — перестойном, 
как сейчас считается! — средняя 
ширина годичного кольца возрос- 
ла до 5,3 миллиметра, а на сто 
двадцать шестом году эта ель 
прибавила семнадцать миллимет- 
ров. То есть стала расти в пять- 
десят шесть раз быстрее! Так 
можно ли говорить о возрасте 
рубки в 81 год? А именно такой 
возраст принят, например, в не- 
которых лесах Новгородской об- 
ласти. Конечно, такой прирост 
встречается чрезвычайно редко. 
Но факт остается фактом. 

Там же, на Новгородщине, я 
выбрал из всех исследованных 
тридцать пять деревьев старше 
восьмидесяти лет. И оказалось, 
что в первые шестьдесят лет они 
нарастили 41 процент своего ра- 
диуса, остальное — в последние 
годы жизни. И значит, если сру- 
бить их в 81 год, то потеряешь 
большую часть — к тому же луч- 
шей — древесины. 

Можно ли вообще по отноше- 
нию к таким деревьям говорить, 
что они перестойные? Как бы 
вообще такое слово не применять 
к лесу... Но дело не в словах. При 
нужде можно рубить и молодой 
лес — и в 1 00, и в 80 лет. Сколько 
лихолетий пережили наши леса 
за неполный век — одних только 
войн... Ничего тут не поделаешь. 
Но нельзя валить столетнее де- 
рево только за то, что оно будто 
бы перестойное, гниет оно будто 
бы. А раз гниет, так чтобы не 
погибло на корню, и рубить его. 
За триста лет уже шагнули 
Усть-Казачинские боры, а живут 
хорошо. И ближе есть. В Алексе- 
евской роще под Москвой. Сто- 
летиями в ней не рубили. И сохра- 
нились еще двухсотлетние дере- 
вья. Причем худшие. Потому что 
в наше-то время рощу все-таки 
трогали. А раз брали, значит, вы- 
бирали лучшие. Поэтому среди 
алексеевских «стариков» есть и 
неважные. Плохо им. Вытоптано 
вокруг них почти все до травинки. 
А другие есть — к этим подо- 


браться трудней, так они прекрас- 
ны. И посмотреть можно. Только 
не хотелось бы, чтобы очень-то их 
смотрели. 

Сложная вещь — возраст. Ко- 
гда-то возрастов рубки совсем 
не было. Но уже Петр I в 
1703 году издал указ, запрещав- 
ший рубить по берегам рек сосны 
толще двенадцати вершков — 
это 53,3 сантиметра. Возраст та- 
ких сосен больше двухсот лет. 

Лесов становилось меньше, и 
надо было придумывать различ- 
ные способы рубки, чтобы взять 
у леса как можно больше, а ему 
нанести меньший урон. Так воз- 
никло лесоводство — дитя нужды. 

Появилось понятие естественной 
спелости, то есть спелости, при 
которой начинается распад, гибель 
леса. Но ведь это естественное 
состояние всех девственных ле- 
сов. Девственный лес так же стар, 
как и молод, в нем одновременно 
погибают старые деревья и рож- 
даются молодые. Биологиче- 
ская продуктивность такого леса 
очень высока. Такой лес дает 
намного больше, чем рукотвор- 
ный, созданный человеком. 

Естественная спелость в дубра- 
вах наступает в возрасте 500—600 
лет, в сосняках — в 300 — 350. 

К тому же дубы могут доживать 
и до тысячи — двух тысяч лет, сос- 
ны — до шестисот и более. 

По-видимому, лес можно счи- 
тать спелым, если прирост в нем 
начинает снижаться ниже средне- 
го за все годы жизни дерева. Если 
рубить его в это время, то мы 
возьмём максимальное количест- 
во древесины. Но до отмира- 
ния деревьев при этом еще дале- 
ко. Наращивание древесины в 
нем идет, причем самой ценной, 
деловой, хотя уже и замедленней. 

Однако сейчас спелостью еще 
называют и такое состояние ле- 
са, при котором он наиболее удов- 
летворяет требованиям, предъ- 
явленным к нему человеком. 

А вот тут-то уже простор для лю- 
бых требований. И если, к при- 
меру, нужно заготавливать че- 
ренки для лопат или колья, то 
и в пять — десять лет лес можно 
считать вполне спелым. Т^т-то 
и таится подвох и понятия техни- 
ческой спелости. Если же говорить 
о массе древесины, то надо ду- 
мать о приросте: какой он, этот 
прирост, и в каком возрасте. 

Думать, однако, часто приходи- 
лось, исходя из одной нужды в 
лесе. И в 1957 году возрасты 
рубки сильно снизили. В некото- 
рых районах даже до 60 — 70 лет. 

В 1978 году их несколько повы- 
сили: до 100 — 120 лет, а в неко- 
торых местах и до 140. Но не вез- 


де. На Украине, например, по 
утвержденным сейчас возрастам 
рубок сосны и ели можно ру- 
бить и в 71 год. А ведь рубя 
в этом возрасте лес, мы теряем 
большую часть прироста. Та же 
ель в период от 100 до 140 лет 
наращивает древесины в 1,32 ра- 
за больше, чем в период до 
100 лет. Даже дважды срубив 
шестидесятилетний еловый лес, 
мы не получим той массы дре- 
весины, как если срубили бы его 
однажды, но в 1 20 лет. Что же 
касается сосен, то можно вспом- 
нить еще Д. И. Менделеева, до- 
казавшего, что и в сто пятьдесят 
лет прирост их «гораздо значи- 
тельнее, чем был в молодых го- 
дах». 

Леса становится все меньше. 
В европейской части у нас неосво- 
енных лесов уже не осталось. 
В таежном Красноярском крае 
расстояние вывозки от лесосек 
до нижних складов увеличилось 
до 80 — 100 километров. А ведь 
в европейской части страны в 
первые послевоенные Годы они 
не превышали десяти. Лесные гру- 
зы уже занимают первое место 
среди всех других по дальности 
перевозок. Среднее расстояние 
вывозки стало 1700 километров. 

Мы забываем, что лес не про- 
сто стоит, но в это время еще 
и растет. И не сруби мы его се- 
годня, завтра его станет больше. 

Намного ли? Это могла бы ре- 
шить служба прироста, существуй 
такая. Положим, у какого-то лес- 
промхоза два квартала: один на 
болоте, другой — на песках. Ино- 
гда ему совершенно все равно, 
где начинать рубку. Но прогноз 
погоды известен, и если год пред- 
стоит засушливый, то выгодней 
рубить лес на песках — там при- 
рост будет минимальный. На бо- 
лотах же лес даст самый большой 
прирост. И туда можно прийти 
на следующий год. 

Будь организована такая служ- 
ба по всей стране, как минимум 
можно было бы получить выгоду 
в миллион кубических метров. 

А это пять тысяч гектаров сбе- 
реженного леса. Цифру смело 
можно увеличить, так как прирост 
иногда колеблется очень сильно. 
Но прирост по площади сечения 
оказался меньше. Таким образом, 
объемный прирост в последние 
годы жизни был больше, чем пять- 
десят лет назад. 
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кадром рентгенофильма 


і. 

Лег десять назад профессор Сергей Петрович 
Капица писал, что нельзя предвидеть все 
возможности, которые откроет мощный источник 
синхротрокного излучения — СИ. И продолжал: 
«Но опыт истории науки еще и еще раз показы- 
вает, что появление новых экспериментальных 
средств неизменно приводит к прогрессу, часто 
неожиданному и потому непредвиденному, когда 
на стыке методов, рожденных в одной области 
физики, обогащается область, казалось бы, да- 
лекая от нее. Но природа едина, и потому мето- 
ды экспериментального ее изучения должны 
быть общими». 

Прошло несколько лет, такой источник появил- 
ся. И появились слова, написанные в той же то- 
нальности, но с более четкими акцентами: 

«Применение синхротронного излучения будет 
иметь важное, быть может, революционное зна- 
чение для молекулярной биологии, химии, атом- 
ной и молекулярной физики, физики твердого 
тела, медицины, для различных технологических 
процессов». Принадлежат они академику Алек- 
сандру Николаевичу Скринскому, директору Ин- 
ститута ядерной физики Сибирского отделения 
АН СССР, в котором сегодня сосредоточены ис- 
следования с использованием СИ. 

Луч СИ словно нанизал на себя интересы уче- 
ных из самых разнообразных научных департамен- 
тов. Предсказания универсальности излучения 
сбылись, круг реальных и потенциальных его 
•«пользователей растет. Но что позволило этому 
феномену привлечь такое внимание? Почему так 
быстро развиваются национальные программы 
по использованию СИ? Чем связано его примене- 
ние с прошлыми достижениями физики? И что в 
нем от будущего — какие открываются принци- 
пиально новые, «революционные» возможности? 

2 . 

Беседе с Геннадием Николаевичем Кулипано- 
вым, заведующим лабораторией СИ новосибир- 
ского Института ядерной физики, предшествовал 
довольно долгий поход по длинным подземным 
коридорам, крутым лестницам, неожиданно при- 
водящим в огромные, похожие на заводские це- 
ха помещения. Еще несколько поворотов по за- 
коулкам института, и: я — на пульте управления 
ВЭПП (установка на встречных электрон-позитрон- 
ных пучках). 

Посреди просторной комнаты — приличных 
размеров круглый черный стол. Это родной брат 
знаменитого стола, стоящего в дирекции, за кото- 
рым с незапамятных времен собираются физики 
института для обсуждения всех своих проблем. 

Из какой-то непредусмотренной двери появля- 
ется Геннадий Николаевич: 

— Вам повезло — пропал пучок. Можно по- 
говорить. 

Да, такая возможность открылась лишь пото- 
му, что ночью в накопителе вышел из строя один 
из приборов. Теперь копился не пучок элементар- 
ных частиц, а очередь жаждущих работать с ним. 

Мы прошли в каморку за пультом. Кулипанов 
думал сейчас явно о другом. К тому же выясни- 
лось, что предстоял разговор с Москвой, со 
Скринским, недавно вернувшимся из США. Алек- 
сандр Николаевич, где бы ни находился, старался 
держать руку на пульсе накопителя, и мне не раз 
за эти дни приходилось быть свидетелем таких 
телефонных справок о его самочувствии. Но о 
родном дитяте, наверное, рассказывать можно 
бесконечно. Геннадий Николаевич увлекся, я под- 
винул свой блокнот, и его странички заполнились 
схемами, характеристиками СИ, оценками... 

Десять лет назад синхротронное излучение ча- 
ще именовали магнито-тормозным — МТИ. Этим 
подчеркивалось его происхождение, ведь оно 
возникает при движении быстрой заряженной ча- 
стицы в магнитном поле. В ускорителе — синхрот- 
роне — электроны, набирая энергию и приобре- 
тая огромную скорость, близкую к скорости све- 
та, неизбежно испускают электромагнитные волны, 
отдавая все большую часть своей энергии. Это 
и есть СИ, синхротронное излучение. При срав- 
нительно малых скоростях доля потерянной энер- 
гии невелика, но при ультрарелятивистских ско- 
ростях излучение пожирает всю энергию, пред- 
назначенную для разгона частиц. Получается, 
что проку в этом излучении нет никакого. Одни 
убытки и помехи. 

Но ведь ускоритель — творение ума и рук че- 
ловеческих, излучение, испускаемое им, — яв- 


ление искусственное. А природа сотворила нечто 
подобное, не размышляя о помехах. Регистра- 
ция МТИ быстрых электронов, входящих в состав 
космических лучей, словно подбросила несколь- 
ко козырных карт астрофизикам и радиоастроно- 
мам, позволила им получать важные сведения о 
внеземных образованиях, например представить 
картину распределения магнитных полей во Все- 
ленной. Правда, излучение играло здесь хоть и зна- 
чительную, но пассивную роль — служило лишь 
почтальоном, приносящим весточки из космиче- 
ских далей. Но польза была неоспоримой. Неуже- 
ли же и земное, рукотворное СИ нельзя обра- 
тить во благо? 

Спустившись с небес на землю, можно было 
заметить, что в оценке излучения мрачные тона 
все больше уступали место радужным. Так же, 
как из космоса, СИ информировало исследовате- 
лей о жизни частиц внутри ускорителя или на- 
копителя. Особую помощь оказало оно в фор- 
мировании интенсивных пучков. 

Так СИ из неприятеля превращалось в надеж- 
ного друга. Но пока события не выходили за 
границы физики высоких энергий. Бурная экспан- 
сия излучения за эти пределы началась именно 
в последние годы, когда были построены накопи- 
тели элементарных частиц на большие энергии. 
Накопители предназначались для экспериментов 
со встречными электрон-позитронными пучка- 
ми. Установки эти, как известно, создавались и 
создаются в Институте ядерной физики Новоси- 
бирского академгородка. Сюда, в ИЯФ, .и обра- 
тились взоры физиков разных специальностей, 
биологов, химиков... 

3. 

Сфокусируем и мы внимание на общей для 
всех задаче. 

Все попытки разглядеть строение материи на 


разных уровнях упираются в одну проблему — 
чем просветить вещество. Появление новых интен- 
сивных источников излучения — от рентгеновских 
трубок до лазеров — всякий раз помогало суще- 
ственно продвинуться в решении этих вопросов. 
Но каждый из «обычных» генераторов выхваты- 
вал лишь небольшой кусочек из электромагнит- 
ной шкалы, словно брались звучные, но одинокие 
ноты. Пришествие СИ, рожденного в накопителе, 
воспринималось как мощный аккорд, захвативший 
все до единой ноты в огромном диапазоне элект- 
ромагнитных волн. Из него монохроматором, буд- 
то играя гамму, можно выбрать на вкус исследо- 
вателя нужную частоту. 

Впрочем, на самом деле СИ не столь музыкаль- 
но. Подобно сирене, вой которой поднимается от 
еле различимых низких частот до болезненно 
высоких и уходит за границу доступных человече- 
скому уху звуков, монохроматором можно не- 
прерывно пронестись по электромагнитному спект- 
ру, стартуя в районе инфракрасных волн, пробе- 
жать рубежи видимых — световых — колебаний 
и остановиться в области жесткого рентгена. 

Казалось бы, одного этого преимущества, от- 
крывающего вход в ранее недоступные зоны длин 
волн, достаточно, чтобы собрать под одну кры- 
шу целую когорту экспериментаторов. Но, кро- 
ме того, СИ по всем параметрам — яркости, мощ- 
ности, поляризации, стабильности — на много по- 
рядков превосходит все известное на сегодняш- 
ний день. 

В ИЯФ поодиночке и бригадами зачастили ис- 
следователи. Приезжали они из многих совет- 
ских институтов и из-за рубежа, и с каждым го- 


дом число их росло. Каких же результатов удалось 
им достичь? Как примеряли они СИ к своим за- 
дачам? 

4. 

Вопросы эти разные по существу. Ответ на 
первый из них зависит от того, что за конкретные 
цели ставили перед собой ученые. Другой касает- 
ся технологии эксперимента. Но пытаться ответить 
на них в порядке очередности не удается — так 
перевиты они друг с другом. 

Попробуем распутать образованную ими двой- 
ную спираль, взявшись сразу за обе ленточки. 
И для начала набросаем общую схему опытов по 
структурному анализу. 

Схема классическая: на образец (кристалл, 
металл, полимер, белок, мышцу) направляется 
излучение. Рассеянные образцом лучи несут 
богатейшую информацию. Все, что пришлось 
испытать им, путешествуя в веществе, неизгла- 
димым следом отразилось иа их характеристиках. 
Зафиксируйте эти лучи, расшифруйте их — и пе- 
ред вами откроются глубины микромира. 

Так и поступали, все более совершенствуя тех- 
нику опытов. И достигли многого. К примеру, с 
помощью рентгеновских лучей определили про- 
странственную структуру молекулы белка, содер- 
жащей тысячи атомов. Но даже самые мощные 
генераторы рентгеновского излучения исполня- 
ли свои обязанности невыносимо долго, самое 
малое — часы. И дело не только в том, что за 
это время образец мог разрушиться, что, кстати, 
часто и происходило. Принципиально нельзя было 
исследовать процессы, при которых совершались 
быстрые структурные превращения. Долгие годы 
фотографы-профессионалы закрепляли голову 
клиента специальными держателями: только бы 
не шелохнулся, пока открыт затвор. Моргнул, 
дернулся — снимок смазан, надо переснимать. 
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Так же и дифракционная фотография давала в 
основном картинки статичные. Чтобы постичь ди- 
намику процессов, время жизни которых мало, 
нужны были и короткие выдержки. 

СИ позволило совершить качественный скачок 
в этих исследованиях. То, что было мечтой, стало 
объектом реального планирования. 

5. 

Чтобы расплести дальше нашу воображаемую 
спираль, придется распутать один вполне реаль- 
ный узелок. Завязался он вот на какой проблеме. 
Освещать накопителем образец — все равно 
что разогнать облака в пасмурный день. И фо- 
тограф, понятное дело, только рад хорошей по- 
годе. Но сам-то процесс, как говорилось, длится 
мгновения. И чтобы запечатлеть разные его ста- 
дии, необходимо с невероятной скоростью менять 
кассеты с пленкой, на которой фиксируется изоб- 
ражение. Требовалось что-то аналогичное кино- 
камере. 

Еще деталь. Когда картина рассеяния снима- 
лась часами, можно было крутиться вокруг об- 
разца и поочередно измерять интенсивности рас- 
ходившихся по разным направлениям пучков. 
То есть по кусочкам, словно выкладывая мозаи- 
ку, собирать сведения. Чем, собственно говоря, 
и занимались с помощью специальных приборов — 
дифрактометров. Но как соединить быстродейст- 
вие «фотоаппарата» с возможностью одновремен- 
но регистрировать все рассеянные кванты? Вы- 
ход был найден благодаря многоканальным детек- 
торам излучений. Приборы, используемые в фи- 



-1. ЛЕОНОВИЧ 


зике высоких энергий, оказались пригодны и 
здесь. Тысячи счетчиков-ячеек, как громадный 
мозаичный мушиный глаз, целиком охватывают 
веер вылетающих из образца квантов, точно оп- 
ределяя адрес и энергию каждого из них. Спра- 
виться с такой лавиной данных не так-то про- 
сто. И в одну упряжку с детектором поставили 
ЭВМ, собирающую сведения от всего множества 
каналов. А после того, как рентгеновскую карти- 
ну вывели на дисплей, она сделалась видимой 
на разных стадиях процесса. 

Возможности, к которым, пожалуй, уже при- 
выкли физики-ядерщики, стали достоянием тех, 
кто специализировался в структурном анализе. 
Это и было одним из привлекательных моментов 
в дружбе с ИЯФом. С самого начала экспери- 
ментов с излучением работу поддержал тогдаш- 
ний директор института академик Г. И. Будкер. 
Им и его сотрудниками был выдвинут принцип 
«наибольшего благоприятствования» для гостей, 
вплоть до того, что тем помогают изготовлять 
нужное в опытах оборудование. 

Альянс всякий раз оказывался плодотворным. 
Впечатление было таким, будто путнику, устав- 
шему от долгой дороги за рулем автомобиля, 
предлагали сверхзвуковой лайнер. И это впечат- 
ление крепло от встречи к встрече с теми рабо- 
чими группами, что оккупировали этим летом 
ВЭППы. Борису Толочко из Новосибирска СИ по- 
могало разобраться с процессами, происходя- 
щими при горении твердого тела. Коллектив ле- 
нинградских физиков во главе с Сергеем Ивано- 
вым изучал напряжение в металлах.' По близкой 
теме работал Петер Форгач, сотрудник Будапешт- 
ского института пластмассовой промышленности, — 
он растягивал полимеры, следя за изменением 
их структуры, развитием трещин. Группа анг- 
личан занималась рентгеновской топографией. 
Этот метод позволяет непосредственно наблю- 
дать различные дефекты в кристаллах. Игорь 
Скуратовский из Института молекулярной генети- 
ки, не первый год работающий с СИ, исследовал 
особенности строения ДНК.* Это всего лишь не- 
большая часть спектра работ, проводимых ныне 
с излучением. И я надеюсь, что все, кого пришлось 
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только упомянуть, не будут на меня в большой 
обиде за то, что не удалось подробно остановить- 
ся на каждом эксперименте. 

6 . 

Но об одном исследовании хочется рассказать 
особо. Сотрудники Института биофизики в Пущине 
приезжали в Новосибирск для того, чтобы просве- 
чивать синхротронным излучением мышцу, и рас- 
сказывал мне о специфике этой работы один из 
ее участников, Борис Яковлевич Сонькин. 

Молекулярное строение мышцы — это шести- 
угольные в сечении решетки, составленные из 
толстых и тонких нитей и вложенные одна в дру- 
гую. При сокращении мышцы решетки словно 
съезжаются, меняются зоны их полного пере- 
крытия. Таков вкратце современный взгляд на кон- 
струкцию мышцы. Но вопрос, каков исполни- 


сь некоторых экспериментах рассказывалось в 
статье «Как СИ к делу приобщили», «Знание — сила» 
№ 6, 1977 год. 
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тельный молекулярный механизм этого сколь- 
жения, оставался открытым. Надо было найти с по- 
соб непосредственно изучить структуру распо- 
ложения молекул на разных стадиях сокращения. 

Биофизики считали, что мышцы следует рас- 
сматривать как жидкие кристаллы, в которых мак- 
ромолекулы нитей не действуют независимо друг 
от друга, а составляют единый ансамбль. И если 
происходит движение или развитие усилия, долж- 
ны одновременно, согласованно меняться пара- 
метры всей кристаллической решетки. Ажурный 
мышечный каркас упорядочен, он служит превос- 
ходной дифракционной решеткой. Но продол- 
жительность сокращения, а значит и перестройка 
архитектуры мышцы, занимает доли секунды. Тут 
уж становится очевидным, что могла дать разра- 
ботанная методика съемки. Как вспышки стробос- 
копа, длящиеся миллисекунды, излучение выхва- 
тывало различные моменты сокращения, выкла- 
дывая кадр за кадром микроскопическую кар- 
тину его развития. По сути дела, снималось диф- 
ракционное кино. 

К сожалению, саму съемку рентгенофильма 
увидеть не удалось — на установке трудилась уже 
другая группа исследователей. Но фильм пока- 
зали. Правда, не было зала, экрана, проектора. 
Все происходило в этот раз на «верхней палубе» 
института, за дверью с табличкой «Г. Н. Кулипа- 
нов». 

— Куда же я ее положил?.. — Геннадий Ни- 
колаевич тер подбородок. Немудрено — найти 
нужную папку среди кип препринтов, книг, науч- 
ных журналов и оттисков статей, что заваливали 
шкафы, стол, подоконник, было непросто. Вообще 
мне показалось, что хозяин чувствует себя не 
очень уютно, скованно, что ли, в этом «нежилом» 
кабинете. Он запомнился не сидящим здесь, в 
кресле за письменным столом, а у пульта, за штур- 
валом ВЭППа, на фоне медленно ползущей вверх 
зеленой кривой, отмечающей ток в накопителе. 

Ну, вот она, — и Кулипанов вручил мне плот- 
ную красную папку. С обложки, с наклеенной 
большой фотографии на меня таращилась из 
травы симпатичная лягушка. Попытка открыть 
папку привела к тому, что она разъехалась и стала 
похожа на детскую книжку-раскладушку. Сказка 
о царевне-лягушке, вернее, ее поперечнополо- 


сатой мышце, занимала несколько страничек- 
кадров. На каждом из них незаметно сдвигались, 
становясь то толще, то уже, пики хребтов рент- 
генограмм. 

Скоростная рентгеновская дифрактометрия 
дала экспериментальное подтверждение связи 
структуры и функции: была обнаружена корреля- 
ция между макроскопическим движением и мик- 
роскопическим изменением строения мышцы. 
Сходство поистине удивительное! Работа, признан- 
ная пионерской, очертила новый, оригинальный 
подход к пониманию мышечного сокращения. 
А это значит, что полученные результаты знаме- 
нуют только начало следующих серий эксперимен- 
тов. Встают еще задачи — и, конечно, не только 
у биофизиков. 

СИ должно сказать свое слово в изучении 
динамики еще более быстрых процессов, проис- 
ходящих в веществе, скажем, при взрывном дав- 
лении или больших импульсных магнитных и 
электрических полях. Возможности излучения в 
этом направлении далеко не исчерпаны. Ведь 
сгусток электронов оборачивается в накопителе 
за доли микросекунды, сами же импульсы СИ 



длятся в тысячи раз меньше. Переход к таким 
коротким экспозициям, безусловно, продвинет 
анализ веществ на новую высоту. 


7 . 

А пока... Сказка, увы, не так-то скоро сказы- 
вается. 

Снова звонил Скринский. 

Как живем? Плохо живем — пучок слабо 
копится... да... завтра нарастим... 

Днем и ночью, на пульте и на выходе из на- 
копителя трудились, сменяя друг друга, экспе- 
риментаторы — лишь бы был пучок. И ход вре- 
мени казался иным. В бункерах, вдали от днев- 
ного света, ритм времени определяли не сутки — 
его задавала работа. Быть может, чтобы не поте- 
рять связи с внешним миром, на пульте управле- 
ния ВЭППом висел стенной календарь с тысяче- 
летним старцем Авиценной. Не было никакой 
натяжки в том, что великого универсала пригла- 
сили к сотрудничеству. Скорее это был вырази- 
тельный символ. И мне тоже не хотелось бы, что- 
бы у читателя сложилось мнение, будто струк- 
турный анализ — основная сфера приложения СИ. 
Просто здесь резче заметен предсказанный про- 
гресс. Но в последние годы научились исполь- 
зовать СИ и во многих других областях. 

Это прежде всего спектроскопические иссле- 
дования. Известно, сколь продуктивным оказа- 
лось изучение строения атома, когда учеными 
были взяты на вооружение рентгеновские спектры. 
А благодаря СИ, которое именно в рентгенов- 
ском диапазоне работает наиболее успешно, уда- 
лось различить тончайшую структуру полос по- 
глощения, характерных для атомных переходов 
в молекулах. То есть перейти к постижению эф- 
фектов химических взаимодействий. При некото- 
рых условиях становится заметным, что соседи 
исследуемого атома активно вмешиваются в про- 
цесс поглощения. Анализ таких спектров дает 
возможность определять взаимное расположение 
атомов, находить расстояние между ними с точ- 
ностью до сотых долей ангстрема. Это делается 
особенно ценным при изучении ближайшего ок- 


ружения атомов металлов в белках, помогает 
понять их роль в биологических процессах. 

Разобраться в химическом состоянии катали- 
заторов при различных условиях и на разных 
стадиях реакции, определить с рекордной чув- 
ствительностью химический состав, к примеру, 
при поиске сверхтяжелых элементов, дать новый 
импульс в работах по ядерной спектроскопии — 
это нескончаемое перечисление приложений СИ 
напоминало мне огранку кристалла, превращаю- 
щую его в драгоценный камень. Если развивать 
сравнение, шлифовка СИ продолжается и по сей 
день, появляются все новые грани, привлекая 
необычной игрой и совершенством очертаний, 

8 . 

— Накопитель, конечно, нацелен прежде все- 
го на физику элементарных частиц, — говорил 
Геннадий Николаевич Кулипанов, — на решение 
суперфундаментальных проблем. Это первое и 
главное, ради чего он строился. СИ, в общем-то, 
пока побочный продукт его деятельности. Хотя! 
как вы видели, излучение нужно для фундамен- 
тальных работ в физике вообще, да еще во мно- 
гих науках. Это во-вторых. 

Но есть и третья его ипостась, чисто приклад- 
ная. СИ оказалось прекрасным инструментом в 
технологических операциях. Так, стало возмож- 
ным проводить с рекордной чувствительностью 

элементный анализ самых различных объектов 

растворов солей, нефти, порошков минералов. 
Молекулярная микрохирургия — операции на хро- 
мосомах, радиационная технология, при которой 
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/. Пульт управления ВЭПП. 2. Этот дециметровый кубик из оргстекла насквозь пронзен СИ 

‘Деревце* сбоку - результат воздействия электронным пучком, 
•і. Луч СИ, выпущенный из накопителя. 4 
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□ НАУЧНЫЙ курьер 




можно полимеризовать крупные объекты сразу по 
всему объему. И это далеко не все, на что спо- 
собно СИ. 

Чтобы окончательно не впасть в скороговор- 
ку, придется выбрать два камушка покрупнее из 
мозаики прикладных возможностей излучения. 
Они отличны тем, что уже приобрели достаточно 
четкую форму. 

Первый из них — идея использовать СИ для 
рентгеновской литографии. Сам способ хорошо 
известен. Наверное, мало кто не мазал кисточкой 
по трафарету, чтобы вывести заголовок стенной 
газеты или надпись на транспаранте. Тот же 
принцип работает в производстве больших инте- 
гральных схем, микропроцессоров и т. д., то есть 
там, где требуется предельная миниатюризация 
изделий. Трафарет-маску просвечивают лазерным 
лучом, и отображение отпечатывается на поверх- 
ности кристаллов. Но чтобы получать все мень- 
шие изделия, нужно идти в область все более ко- 
ротких волн. А там — знакомые трудности: мала 
яркость рентгеновских трубок. Съемка одного 
изображения отнимала около десяти часов. До 
промышленных ли масштабов при таких чере- 
пашьих темпах? Несколько лет назад фирма ІВМ, 
оценив 'деловые качества СИ, пришла к выводу, 
что накопитель электронов на энергию 0,6 — 1 Гэв 
может быть идеальным источником для рент- 
геновской литографии. На нашей установке 
ВЭПП-2М были достигнуты времена экспозиции от 
одной до ста секунд, пространственное разреше- 
ние — доли микрометра, с одной маски получали 
до десяти тысяч копий. Тут, как ни прикидывай, 
на месте слово «революционный»: новая техно- 
логия ведет к созданию следующего поколения 
современных полупроводниковых приборов. 

О другой идее — применить СИ в медицине 
для целей диагностики — мне рассказал снова 
Г. Н. Кулипанов. 

— Не правда ли, варварство — вводить зонд 
в аорту перед операцией? Но это необходимо, 
так впускают в кровеносные сосуды йод, чтобы 
их можно было разглядеть на рентгеновском 
снимке. Приходилось глотать барий, когда про- 
свечивали желудок? Вот так же и тут, только вве- 
дение зонда уже само по себе операция и, бы- 
вает, со смертельным исходом. Благодаря СИ 
можно высвечивать многие органы человека, под- 
бирая такие длины волн, когда заметны ничтожные 
концентрации химических элементов, характер- 
ных для данного органа. Более того, вариации 
количества этих элементов, быть может, укажут на 
заболевание, помогут провести раннюю диагно- 
стику злокачественных опухолей. При этом пациент 
получит дозу облучения даже меньшую, чем при 
обычной флюорографии. 

9 . 

В другой раз мы с Геннадием Николаевичем 
заглянули в небольшую комнату тут же, в бун- 
кере. Сюда заходили на чашку кофе, побросать 
тяжелые, острые короткие стрелы в толстую, 
разбитую на затейливые зоны войлочную ми- 
шень — подарок, привезенный из Англии. Созда- 
валось впечатление — и я не мог не поделиться 
им, — что здесь живут, только изредка покидая 
институт, живут, боясь оставить пучок без надзо- 
ра: стольким он нужен, столькие хотят работать 
с ним, не теряя ни минуты отпущенного на нако- 
пителе драгоценного времени. Неужели так будет 
продолжаться всегда? 

Во всех беседах — и об исследовательских, и 
о прикладных задачах — явно или неявно высту- 
пала надежда на появление специализированных 
источников излучения. Таких, что будут не при- 
ложением к установкам физиков-ядерщиков, 
а станут служить исключительно для решения соб- 
ственных проблем других исследователей. 

Сперва для экспериментов с СИ пытались 
приспособить непосредственно электронные ус- 
корители. Накопители оказались вторым, более 
приемлемым поколением источников СИ. Ток в 
них гораздо больше, выше стабильность элек- 
тронного пучка, да и «возраст» его неплох: живет 
до ста часов. Поперечные размеры электронного 
сгустка существенно меньше, чем в ускорителе, 
что и приводит к желанному увеличению яркости 
источника, и на много порядков. Теперь стоит зада- 
ча создать новые накопители, в которых в излуче- 
ние будет перекачиваться как можно больше энер- 
гии. Когда будут . построены генераторы этого, 
третьего, поколения, с большим числом каналов, 
к излучению откроется путь многим отрядам уче- 
ных и технологов. Простота, надежность и, ко- 
нечно, дешевизна сделают их в перспективе впол- 
не доступными для институтов и предприятий. Это 
время не за горами: центры СИ уже начинают 
действовать или заработают в ближайшие годы 
в США, многих странах Западной Европы и у нас 
в Новосибирске и в Москве. 
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Как услышать 
шум волны! 


Совсем несложно, если 
стоишь на берегу моря. Но 
вот. как это сделать, если 
штормовые волны идут 
издалека и находятся от 


«слушающего» на рас- 
стоянии десятков, а то и 
сотен километров? С этой 
задачей, видимо, с лег- 
костью справляются мно- 
гие морские рыбы, кото- 
рые задолго до прибли- 
жения штормовых волн 
уходят на большую глу- 
бину. 

Мы уже рассказывали 
на страницах нашего жур- 
нала об удивительной рыб- 
ке «нильский слоник», ко- 
торая, по мнению специа- 
листов, чувствует электри- 
ческие поля. Для этого 
природа снабдила ее осо- 
быми органами. 

Специалисты из Мурман- 
ского морского биологи- 
ческого института счита- 
ют, что органы, позволяю- 


щие распознавать весьма 
слабые колебания напря- 
женности электрического 
поля, есть и у многих дру- 
гих морских обитателей. 
С их помощью рыбы и 
«слышат» приближение 
крупных валов воды. 

Вот как это в принципе 
может происходить: мор- 
ская вода из-за раство- 
ренных в ней солей пре- 
вращается в слабый элек- 
тролит, иными словами — 
проводник электротока. 
А волна, передвигаясь в 
магнитном поле Земли, ге- 
нерирует слабые электри- 
ческие сигналы, которые, 
как показали многочис- 
ленные эксперименты, и 
улавливают «приемники» 
рыб. 


Фотография 
«чужого» атома 

В Институте кристалло- 
графии АН СССР впервые 
в нашей стране созданы 
оригинальные методы 
электронной микроско- 
пии, позволяющие иссле- 
довать строение кристал- 
лов и кристаллических 
решеток на атомном уров- 
не и фактически получать 
фотографии атомов в таких 
решетках. 

Строение кристалла, 
кристаллической решетки 
ученым очень важно знать 
до мельчайших подробно- 
стей. Нет ли в решетке 
дефектов, не «пробрался» 
ли в нее чужой атом, не 
утерян ли свой? Суще- 
ствовавшие до сих пор 
методы исследования кри- 
сталлов не всегда могли 
дать ответы на эти во- 
просы. 

Обычно использовался 
такой метод. Пучок элек- 
тронов в электронном ми- 
кроскопе, пройдя через 
кристалл, дифрагировал — 
распадался на один цент- 
ральный пучок и несколько 
так называемых дискрет- 
ных пучков, затем дискрет- 
ные лучи отсекались диаф- 


сталлов Института кри- 
сталлографии АН СССР 
под руководством докто- 
ра физико-математических 
наук В.^ Н. Рожанского, 
основан на том, что через 
кристалл для получения 
изображения пропускает- 
ся не один, а несколько 
(зачастую больше сотни) 
электронных пучков. Вый- 
дя под разными углами из 
объекта и попав на линзу 
объектива, все эти пучки 
интерферируют, то есть 
усиливаются при наложе- 
нии друг на друга и доно- 
сят до исследователей 
сведения о координатах 
атомов в кристаллической 
решетке. На полученном 
таким образом изображе- 
нии виден каждый атом, 
каждое тончайшее нару- 
шение структуры кристал- 
лической решетки. Такого 
высокого разрешения не 
дает ни один из сущест- 
вующих в наше время ме- 
тодов электронной ми- 
кроскопии кристаллов. 

На фотографии, сделан- 
ной таким методом, вы 
видите кристаллическую 
решетку трехрядного лен- 
точно-цепочечного сили- 
ката. Кристалл состоит из 
цепочек-тетраэдров, внут- 
ри каждого тетраэдра 
имеется атом кремния, а 


по углам — по атому кис- 
лорода. Цепочки форми- 
руются в ленты, а между 
лентами есть швы (на фо- 
тографии — световые ли- 
нии), а кроме того, в каж- 
дой ленте есть каналы 
(светлые точки). Мы ви- 
дим, что некоторые кана- 
лы более темные — это оз- 
начает, что канал засорил- 
ся, туда попал лишний 
атом. А более светлые точ- 
ки — это каналы, где, на- 
оборот, атомов не хватает. 
Мы видим также наруше- 
ния в самой структуре ре- 
шетки: в трехрядную ре- 
шетку внедрены кое-где 
лишние однорядные це- 
почки, и решетка в этих 
местах становится четы- 
рехрядной. 

Новые методы исполь- 
зуются пока только при 
тонких исследованиях — 
они требуют очень совер- 
шенной аппаратуры и спе- 
циалистов высокой ква- 
лификации. Но недалеко то 
время, когда их будут ши- 
роко применять в промыш- 
ленности, прежде всего 
полупроводниковой, 
предъявляющей все бо- 
лее высокие требования к 
чистоте структуры кри- 
сталлов. 



рагмой, а центральный 
пучок попадал на линзу 
объектива и формировал 
изображение. Такой метод 
позволял выявить только 
относительно крупные де- 
фекты, большие скопления 
атомов, но его разрешаю- 
щая способность была 
слишком мала, чтобы уви- 
деть, скажем, лишний 
атом, нарушающий струк- 
туру кристаллической ре- 
шетки. 

Один из методов, раз- 
работанных в лаборатории 
реальной структуры кри- 



На фото — структуры 
кристаллов , выявленные 
с помощью нового метода, 
и схемы расположения 
атомов в этих кристаллах. 
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А. Яншин, 

академик 

Земля 
в кольце 

астеносферы 


В № 9 за 1980 год была опубликована статья академика 
А. Л. Яншина к Всегда ли так, как сейчас?», где 
рассказывалось об эволюции геологических процессов, 
происходивших в земной коре и на земной поверхности 
на протяжении долгой истории планеты. В публикуемой 
ниже беседе с корреспондентами журнала Г. Зеленко 
и Г Шевелевой А. Л. Яншин размышляет об изменениях 
глобальных внутренних процессов — тех процессов, 
которые определяли строение Земли и ее облик на 
разных этапах ее геологической истории. 


— Успехи современной неуки в изучении 
геологического прошлого Земли воодушевля- 
ют. Мне кажется, за последние годы мы достиг- 
ли заметного продвижения вперед на пути к со- 
зданию единой и стройной теории развития 
Земли как планетарнрго тела. 

Я хотел бы отметить эти слова — «планетар- 
ное тело». Уже давно геологи представляют 
себе историю Земли как цепь беспрестанных 
изменений. Одни участки земной коры опуска- 
ются, образуя обширные впадины, иногда ги- 
гантские провалы, другие — вздымаются 
вверх. В иных местах земная кора, испытывая 
мощнейшие напряжения, сжатия, сминается 
складками и образует серии надвинутых друг 
на друга чешуй, а кое-где большие ее участки 
десятки и сотни миллионов лет остаются тек- 
тонически неизменными. Континенты, как те- 
перь установлено, по сложным траекториям пе- 
ремещаются по лику планеты. Не раз в исто- 
рии планеты бывало так, что надвигавшаяс я су- 
ша «съедала» какие-то моря или даже океаны 
(мезозойский океан Тетис), зато они возникали 
в Других местах (Атлантика). А Тихий океан 
как часть нашей планеты, занятая морскими во- 
дами, в отличие от других, видимо, ведет свою 
историю без перерывов и пропусков с древ- 
нейших времен. 

Где же исходная причина бурной геологиче- 
ской истории Земли, гигантских преобразова- 
ний ее поверхности и ее недр? Мы видим ее 
в тех процессах, которые возникли еще в са- 
мом начале жизни планеты, когда протопланет- 
ное вещество сгустилось и образовало ее тело. 
В отличие, например, от астероидов, которым 
не хватает ни массы, ни разнообразия вещест- 
ва для того, чтобы в них возникли геологиче- 
ские процессы, Земля изначально обладала и 
достаточной величиной, и достаточно слож- 
ным составом. 

Масса и состав — это и дало исходный им- 
пульс, это и породило глубинные геологические 
процессы, определило те реальные закономер- 
ности, которые вот уже несколько миллиардов 
лет преобразуют лик Земли и в конце концов 
создали его таким, каким мы видим его сейчас. 


Щ — Насколько же глубоко в даль времен 
проникает взгляд геолога ? Что мы, собствен- 
но, понимаем под геологическим временем ? 

Это — время, различимое геологическими 
методами исследования. Начало геологической 
истории относится к тому самому раннему ру- 
бежу в жизни Земли, до которого они позво- 
ляют нам проникнуть. 

За последние десятилетия, используя мето- 
ды изотопной геохронологии, исследователи 
сумели получить новые данные и заметно уве- 
личить длительность геологической истории 
планеты. Сейчас этот рубеж достигает 3,8 мил- 


лиарда лет, что позволяет предполагать время 
образования планеты равным 4,5 — 5 миллиар- 
дам лет. 

И уже в такой глубокой древности мы обна- 
руживаем те закономерности, за действием ко- 
торых на протяжении миллиардов лет нам при- 
ходится следить. 

По-видимому, то вещество, из которого об- 
разовалась Земля, было неоднородным: оно 
было представлено пылью и газами, мелкими 
и крупными, порой, вероятно, огромными бло- 
ками твердых пород типа каменных метеори- 
тов и даже астероидов, и сама наша планета 
изначально тоже оказалась неоднородной; это, 
между прочим, определило очень многое в ее 
дальнейшей геологической судьбе. 

Когда завершился процесс рождения Зем- 
ли, когда протопланетное вещество собралось 
в единое плотное тело, на сцену выступили 
факторы, которые продолжают действовать до 
наших дней, — гравитационное сжатие и распад 
радиоактивных элементов. Эти силы и вызвали 
первоначал ьное разогревание и частичное плав- 
ление вещества планеты. 

Геологи в наши дни убеждены, что тектони- 
чески устойчивых областей земной коры на 
ранних этапах существования Земли не было. 
На тех участках земной коры, которые доступ- 
ны сейчас нашему изучению, взгляд исследова- 
теля отмечает следы очень древних интенсив- 
ных тектонических движений, возникновения 
разломов, вулканических извержений, образо- 
вания складок. Эти наблюдения заставляют ду- 
мать, что сильно нагретый и подвижный слой 
вещества, который мы называем теперь астено- 
сферой, в те древние времена не был распо- 
ложен глубоко в теле планеты — он находил- 
ся почти у самой ее поверхности. Твердая ко- 
ра над этим разогретым слоем была тонкой, и 
потому в ней непрерывно возникали резкие 
нарушения. 

И еще один чрезвычайно острый вопрос 
связан с первоначал ьным состоянием Земли: 
какие горные породы были представлены на 
молодой планете? 

Базальты и граниты — это тема многих вол- 
нующих дискуссий и споров среди геологов. 
Ведь от того, как исследователь отвечает на 
вопрос о происхождении гранитов, зависит и 
его позиция по ряду центральных проблем 
геологической истории Земли. Напомню, что 
в равнинных областях материков под чехлом 
осадков земная кора представлена слоем гра- 
нитов и гнейсов толщиной 15 — 20 километров, 
ниже которого лежит слой пород базальтового 
состава мощностью около 20 километров. 

В коре же на дне океанов граниты отсутству- 
ют. Таким образом, вопрос о происхождении 
гранитов — это одновременно и вопрос о про- 
исхождении материков и океанов, о том, какой 


была молодая Земля, какими путями шла ее 
эволюция. Ему посвящены тысячи работ, и все- 
таки многое остается неясным. 

Еще совсем недавно среди геологов гос- 
подствовало мнение о том, что первоначальная 
земная кора состояла исключительно из вулка- 
нических пород типа базальтов с невысоким 
содержанием кремния и кислорода (так назы- 
ваемых основных пород — этот термин стоит 
запомнить, он нам еще понадобится) и что гра- 
ниты, прорывающие эти вулканические поро- 
ды, появились значительно позднее. 

Но если так, значит, граниты должны были 
образовыватьс я за счет вещества глубоких сло- 
ев земных недр, за счет вещества мантии Зем- 
ли. И, стало быть, проверить этот ход рассуж- 
дений можно было, изучая магматические поро- 
ды, из которых сложены вулканические острова 
в океанах — в тех именно местах, где на по- 
верхность Земли выносится вещество мантии. 

Хочу вспомнить сейчас о следующем. 

Когда-то французский петрограф Обер де 
ля Рю указал, что в обрывах полуострова Кро- 
зье на северо-востоке острова Большой Керге- 
лен в Индийском океане ниже молодых базаль- 
тов обнажаются граниты. На юге Индийского 
океана — в 1800 километрах от берегов Антарк- 
тиды и в 3600 километрах от берегов Австралии! 
Значит, мантия может производить граниты? 

Я за этими гранитами долго охотился. По 
моим докладным запискам нашему знаменитому 
«Витязю», отправлявшемуся в те края, поруча- 
лось даже зайти на Кергелен. Это не очень 
спокойное место — из 365 дней там 360 идет 
дождь и дуют сбивающие с ног ветры. Остро- 
вами отчаяния назвал архипелаг Кергелен тот 
же французский ученый Обер де ля Рю. «Ви- 
тязь» дней двенадцать болтался возле Кергеле- 
на, но не мог зайти во фьорд, в глубине которо- 
го стоит Порт-о-Франс — единственный насе- 
ленный пункт этого почти пустынного острова. 

С корабля, однако, были сделаны сейсмические 
профили вокруг острова, и они показали, что 
никаких гранитов там нет. 

А потом мне все-таки удалось получить от- 
туда образцы этих пород. Проходил советско- 
французский эксперимент по изучению земно-* 
го магнетизма. Советские магнитологи вместе 
с французами отправились на остров Кергелен. 
Мне пришлось принести им перед поездкой об- 
разцы типичных гранитов и базальтов, объяс- 
нить, что именно нас интересует. 

Проработав там год, магнитологи привезли 
два ящика образцов из тех обрывов, где Обер 
де ля Рю видел граниты. Мы с нетерпением ожи- 
дали их в Геологическом институте АН СССР. 
Два ящика были открыты прямо в холле второго 
этажа. 

И что же? Светлые породы, но — позволь- 
те! — нет ни одного кристаллика кварца! Про- 
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верили под микроскопом. Это была светлая 
разновидность щелочных глубинных пород ба- 
зальтового состава, так называемый эссексит. 

Все другие указания о существовании грани- 
тов на океанических островах также оказались 
ошибочными. На островах океанов (кроме Ти- 
хого, за пределами кольца глубоководных же- 
лобов) гранитов нет! Мантия их не рождает. 

ж 

Между тем в последние годы методами изо- 
топной геохронологии были получены новые и 
чрезвычайно важные для геологов данные, име- 
ющие прямое отношение к интересующей нас 
проблеме, — данные о том, что наиболее древ- 
ние породы гранитного состава на Земле воз- 
никали уже в очень давние времена, на самой 
заре геологической истории планеты. В Запад- 
ной Гренландии и некоторых районах Северной 
Америки обнаружены граниты возрастом 3,6 
и 3,8 миллиарда лет. Значит, граниты принадле- 
жат к одним из самых ранних пород Земли. 

Сопоставление различных фактов — древне- 
го возраста гранитов, отсутствия их среди маг- 
матических пород вулканических островов оке- 
анов и некоторых иных — приводит нас к инте- 
ресной гипотезе. 

Здесь стоит вернуться к первоначальным не- 
однородностям в составе молодой Земли. Ко- 
гда начался процесс разогревания планеты в 
результате сжатия и распада радиоактивных 
элементов и возникла так называемая зонная 
плавка, то она неодинаково протекала в участ- 
ках протопланетного вещества разного соста- 
ва. Из тех участков первоначального вещества 
Земли, где содержалось много кремния, кисло- 
рода, щелочей, стали выплавляться гранитные 
магмы. Они и образовали участки протоматери- 
кового вещества Земли. А там, где этих элемен- 
тов было мало, возникла базальтовая кора. 

Очевидно, все существующие на Земле гра- 
ниты — продукт той плавки первоначального ве- 
щества, которая шла на заре жизни планеты. 
Большая их часть заключена в гранитном слое 
материков. Все же так называемые молодые 
граниты появляются в поверхностных слоях 
планеты в результате переплавления и подъема 
из глубин вещества тех древних гранитов. Ино- 
гда поднимающиеся из гранитного слоя щелочи 
и пары воды преобразуют в граниты различные 
осадочные породы. 

— Вы, Александр Леонидович, упомянули 
сейчас зонную плавку. Имеются ли в виду те 
представления о переработке вещества Зем- 
ли, которые развивал академик Виноградов? 

— Да, именно это, хотя идеям Александра 
Павловича сейчас придано новое звучение. 

Я напомню, что академик А. П. Виноградов 
разработал в свое время учение, эксперимен- 
тальным обоснованием которого послужили, 
в частности, знаменитые его опыты. Он брал 
образцы каменных метеоритов, различных гор- 
ных пород и медленно проводил их через силь- 
но разогретое металлическое кольцо. 

При этом в столбике взятого вещества про- 
исходила дифференциация, разделение по 
плотности. Легкие и подвижные элементы под- 
нимались кверху. Тяжелые и тугоплавкие опу- 
скались вниз. Получалась как бы модель того 
процесса переплавки, которому, очевидно, под- 
вергалась земная кора на ранних стадиях ее 
существования. И действительно, сейчас точно 
известно: чем глубже в земную кору мы про- 
никаем, тем более тяжелые, плотные и туго- 
плавкие породы нам встречаются. 

Зонная плавка А. П. Виноградова, по-види- 
мому, протекает в том слое мантии Земли, кото- 
рый мы сейчас, на уровне наших нынешних 
знаний, называем астеносферой. Здесь под 
некоторыми тектонически активными областями 
земные породы нагреты до высоких температур, 
они относительно мягки и пластичны, и тут, 
по-ви,димому, происходит разделение вещест- 
ва по плотности. Другой уровень разделения 
вещества — это граница мантии и еще более 
тяжелого ядра Земли. 

Можно предполагать, что на заре геологи- 
ческой истории астеносферный слой находил- 
ся вблизи поверхности Земли. Сейчас гео- 
физики обнаруживают его под океанами на 
глубине 50 — 60 километров, под материками — 
на глубине 120 — 130 километров. Получается, 
что происходило постепенное опускание кров- 
ли астеносферного слоя, ее постепенное по- 
гружение все глубже и глубже в мантию Зем- 
ли, не так ли? 

— Стало быть, астеносфера — это и есть 
сфера зонной плавки, та самая зона, которая 
в опытах академика Виноградова лежала внут- 
ри раскаленного кольца? 


— С той условностью, о которой всегда надо 
помнить, когда мы от модели переходим к 
сложному природному процессу, можно счи- 
тать, что это так. 

Прослеживая движение астеносферы вниз, 
нам полезно еще раз вспомнить о неоднород- 
ностях первоначального вещества планеты. 
Они ведь и до наших дней продолжают ока- 
зывать влияние на течение геологических про- 
цессов. Поэтому на разных участках астено- 
сферы процессы плавки и разделения вещест- 
ва идут различным образом. И это находит 
отражение в состоянии самой астеносферы. 
Например, под Индией и Индийским океаном 
южнее ее — в той области, которая задает 
стремительное движение Индийской плиты на 
север, к Евразийской плите, — астеносфера 
очень хорошо определяется геофизическими 
методами, б некоторых других местах она 
разогрета меньше, и потому обнаруживается 
хуже. А под Балтийским щитом ее и вовсе 
не удалось пока обнаружить. 

— Но, может быть, астеносфера всегда рас- 
полагалась на нынешней глубине? Выть может, 
все, что составляет ныне поверхностные слои 
земной оболочки , — лишь вынесенные наверх 
продукты переплавки вещества, а сама эта 
переплавка во все геологические эпохи шла, 
как и сейчас, на глубине около ста километ- 
ров ? 

— Нет, наблюдения над строением и со- 
ставом верхних слоев Земли рисуют иную 
картину. 

Здесь, пожалуй, стоит напомнить общие 
представления о строении Земли. Во-первых, 
мы различаем в ней кору — толстую гранито- 
базальтовую на материках и тонкую базаль- 
товую под океанами; во-вторых, ядро, зани- 
мающее сердцевину планеты; и в-третьих — 
мантию, расположенную между корой и ядром. 

Мантия вызывает жгучий интерес геологов, 
потому что в ней сосредоточено основное 
вещество Земли (две трети массы планеты) 
и потому, главное, что в ней — корни, истоки 
многих процессов, которые неумолимо втор- 
гаются в жизнь человека: дрейфа континентов 
и сопутствующих ему землетрясений, верти- 
кальных движений отдельных участков земной 
коры и связанных с ними грозных стихийных 
явлений. 

Исследователи разделяют сейчас мантию 
на три части. Верхнюю — прошедшую зонную 
плавку. Саму астеносферу, лежащую внутри 
мантии, в ее верхней части. И расположенную 
ниже астеносферы огромную часть мантии, 
еще не затронутую зонной плавкой. 

Теперь постараюсь ответить на ваш вопрос, 
откуда идет уверенность в том, что астено- 
сфера действительно перемещаете я, опускает- 
ся в глубь мантии. 

Видите ли, в области зонной плавки возни- 
кает довольно сложная ситуация, которую мы 
в нашей беседе невольно — - для краткости и 
ясности — упрощали. 

Важно представлять себе вот что. 

Затронув некоторый массив вещества, зон- 
ная плавка резко его изменяет — здесь про- 
исходит разделение материала по плотности, 
наверх вытесняются легкоподвижные элемен- 
ты, меняется фазовое состояние вещества, 
то есть меняется плотность атомной упаковки 
и объем, какой занимает та или иная порода. 

И вот что особенно примечательно: «пере- 
варивая» вещество, астеносфера перерабаты- 
вает его таким образом, что больше оно уже 
не годится для плавки. Лесные пожарники зна- 
ют, что бушующий в лесу пожар можно оста- 
новить при помощи встречного огня. Огненный 
смерч затихает, наткнувшись на полосу выжжен- 
ной земли. Вот такую же «выжженную полосу» 
при своем движении вглубь астеносфера остав- 
ляет за собой. 

И еще одна яркая черта сложной ситуации, 
возникающей в области зонной плавки: про- 
тивоборство огня, то есть высоких темпера- 
тур, и давления. 

Давление противодействует высоким тем- 
пературам. Сжимая вещество в своих тисках, 
оно резко взвинчивает вверх границу темпе- 
ратур, необходимых для плавления пород в 
глубинах мантии. 

В свою очередь, разогревая эти породы, 
делая их менее плотными и более пластичны- 
ми, астеносфера снижает температурный барь- 
ер и тем как бы сама прокладывает себе 
путь вниз, в глубь мантии, сама создает для 
себя возможность перемещения. 

Астеносфере помогает в этом и еще одно 
важное обстоятельство. Чтобы обладать свой- 


ством плавиться в условиях гигантских давле- 
ний, существующих в мантии, горные породы 
должны содержать воду и ряд других летучих 
веществ — тех, которые способны заметно по- 
нижать температуру плавления и тем самым 
помогать «огню» в борьбе с давлением. Так 
вот, у нижней границы астеносферы, в лежа- 
щих ниже слоях мантии эти вещества есть. 

А в верхней части мантии, выше астено- 
сферы их нет. Процесс зонной плавки там 
уже прошел, и теперь мы видим здесь его 
следы. И это следы именно того, что про- 
цесс плавки здесь завершился, завершился 
и ушел вглубь. 

— Но все-таки тут есть одна неясность... 
Основная причина разогрева вещества Земли, 
как мы говорили , — сжатие под действием сил 
гравитации. Сжатие вещества увеличивается 
с ростом давления. Давление максимальное 
в центре планеты. 

Почему же тогда зонная плавка началась 
не с центра планеты, а с ее поверхности? 
Кстати, и радиоактивных элементов на глуби- 
не, очевидно, не меньше, а больше. 

— Здесь мы сталкиваемся с непростой 
диалектикой фундаментальных геологических 
процессов. После того, о чем я только что 
рассказывал, можно эту диалектику изложить 
коротко. Она рождена все тем же: противо- 
борством температуры и давления. Зонная плав- 
ка началась там, где она была разрешена 
сложившимися обстоятельствами — у поверх- 
ности Земли. В центре же планеты, где сжа- 
тие, понятно, наибольшее, она была запреще- 
на гигантскими давлениями. Но возникнув у по- 
верхности, повторю, астеносфера двинулась 
вглубь. 

— Тут естественно рождается вопрос: что 
же будет дальше? Дойдет ли астеносфера до 
ядра Земли? Вообще, как глубоко она сможет 
опуститься, преодолевая все возрастающие 
давления? К каким последствиям это приведет? 

— Чтобы ответить на эти вопросы, надо 
представлять картину внутренней жизни на- 
шей планеты гораздо полнее и глубже, чем 
это возможно сейчас. 

Да к тому же, мне кажется, вы несколько 
переоцениваете скорость движения астено- 
сферы. Сейчас ее нижняя граница лежит на 
глубине около 300 — 250 километров. Радиус 
же планеты равен примерно 6375 километрам. 
Значит, почти за четыре миллиарда лет асте- 
носфера продвинулась приблизительно на од- 
ну тридцатую долю земного радиуса — ско- 
рость ее перемещения, как видите, весьма 
умеренна. 

Кроме того, следует ясно себе представ- 
лять, что источником разнообразных событий 
в геологической жизни планеты служит не одна 
астеносфера — в ней лишь особо подчеркнуто, 
отчетливо выявлено то состояние, какое харак- 
терно вообще для земных недр. Благодаря 
действию сжатия в жидком состоянии нахо- 
дится внешнее ядро планеты. Пластичностью, 
текучестью обладает и вся мантия ниже асте- 
носферы, а толщина этого слоя мантии при- 
близительно равна трем тысячам километров! 

Во всей толще мантии и внешнего ядра идет, 
видимо, непрерывно процесс перемещения 
материала: тяжелые вещества постепенно опу- 
скаются вниз, а легкие — вверх. Вероятно, это 
движение вещества захватывает почти весь 
внутренний объем Земли: от ядра — до коры! 
Вот эта-то тепловая и динамическая машина, 
сложившаяся на заре геологической истории 
планеты, и задает тон в развитии и эволю- 
ции структуры Земли, устройстве ее коры и 
всех более частных процессов, например в 
образовании материков и океанов, и т. д. 

— Не вернуться ли нам теперь к тем из- 
менениям, которые претерпевали верхние обо- 
лочки Земли за миллиарды лет своей истории? 

— Ну что ж... На заре жизни планеты стала 
действовать тепловая и динамическая машина, 
и она сразу же начала преобразовывать пер- 
воначальное вещество, возник процесс образо- 
вания закономерной структуры Земли и преж- 
де всего ее верхних оболочек. 

Когда зонная плавка стала уходить вниз, 
в поверхностных частях земной коры начали 
образовываться массивы уплотненных, прони- 
занных гранитами пород — зародыши будущих 
платформенных массивов, будущих материков. 
Они были еще сравнительно невелики, не до- 
стигали размеров нынешних платформ, были 
довольно подвижны, хотя и начали постепенно 
обретать жесткость. Это были уже сравнитель- 
но устойчивые участочки «тверди», но они 
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Постепенно пространства между плотными 
участками земной коры сокращались. А затем 
наступил длительный период существования 
двух видов коры: устойчивых массивов-плат- 
форм и зон очень мобильных, раздробленных 
разломами, с большим диапазоном движения 
участков вверх и вниз — зон геосинклинального 
развития. Все это относится к материкам. 

Нужно полагать, что первые океаны Земли 
появились тоже на самых ранних стадиях ее 
развития, то есть около четырех миллиардов 
лет назад. Они, конечно, имели другие конту- 
ры и очертания. Древнейшим из океанов был 
самый обширный из теперешних океанов — 
Тихий. Геологи добыли уже много свидетельств 
очень раннего его происхождения, но какова 
была структура земной коры под этим океа- 
ном, мы еще точно не знаем. 

В пределах современных континентов, как 
я уже говорил, существовали два основных 




типа структур земной коры — платформы и 
геосинклинальные области. Причем дальнейший 
процесс заключался в том, что в районах 
геосинклиналей вследствие сближения мате- 
риковых плит развивалась складчатость, из 
глубины сюда прорывались огромные массы 
расплавленного вещества, которые спаивали 
складки осадочных пород. Постепенно геосин- 
клинали превращались в складчатые горные 
сооружения и причленялись к платформам. 
Платформы росли. 

Однако любой природный процесс проти- 
воречив. Кроме направленности процесса всег 


возникали зоны с очень малой по мощ- 
ности земной корой и очень сильным вулка- 
низмом. 

Мы хорошо знаем определенные эпохи 
в истории Земли, когда на больших про- 
странствах происходило завершение геосин- 
клинального процесса и возникали горы. По 
этим эпохам пытаются установить определен- 
ную периодизацию тектонической жизни зем- 
ной коры. Нужно, однако, отметить опреде- 
ленную условность такой периодизации, пото- 
му что процессам сжатия и горообразования 
в одних местах нашей планеты всегда соот- 
ветствовали процессы образования глубоких 
впадин, иногда геосинклинального типа, — 
в других. 

Так, в эпоху варисской складчатости, в кон- 
це палеозоя были созданы многие складчатые 
системы Европы и Северной Америки. 

А на северо-востоке Азии именно в это 
время происходило растяжение земной коры 
с образованием глубоких впадин и разры- 
вов. Так образовывалась Верхояно-Колымская 
геосинклинальная система. 

В современную эпоху типичной геосинкли- 
налью можно считать, пожалуй, только юго- 
западную часть Тихого океана между Австра- 
лией и глубоководным желобом, протянувшим- 
.восточнее островов Тонга — Кермадек, рас- 
оженных к северу от Новой Зеландии. 

Изучение геосинклиналей привело геологов 
к выводу о большой роли горизонтальных дви- 
жений блоков земной коры в создании нынеш- 
него облика планеты. Когда в конце прошло- 
го и начале этого века рождались современ- 
ные представления о строении складчатых 
■ ужений, возникших на месте геосинкли- 
й, уже появились первые подсчеты, на- 
сколько сократилась ширина тех зон земной 
коры, которые были раньше геосинклиналями. 
Было подсчитано, что первоначальная ширина 
той области, из которой возникли Альпы, пре- 
вышала современную ширину этой складчатой 
страны по меньшей мере в четыре раза. 

Еще в середине прошлого века были выска- 
заны мысли о роли горизонтальных движений 
в расположении современных материков. 
Оформленное начало этому учению дал Аль- 
фред Вегенер (столетие со дня его рожде- 
ния и пятидесятилетие со дня гибели на Грен- 
ландском ледниковом щите мы отметили в но- 
ябре 1980 года). 

Взгляды Вегенера завоевали большие сим- 
патии ученых, они находили все новые и но- 
вые подтверждения в данных стратиграфии, 
палеогеографии, палеонтологии, геодезии. 

Однако тридцатые годы принесли разочаро- 
вание в представлениях Вегенера. Оно было 
связано с тем, что в эти годы началось глу- 
бинное сейсмическое зондирование земной 
коры. 

Вегенер предполагал, что материки плавают 
на вязком слое мантии, как айсберги в воде. 

А сейсмическое глубинное зондирование по- 
казало, что ниже подошвы земной коры ле- 
жат породы, еще более тяжелые, еще более 
плотные. В тридцатые годы считалось, что 
такие породы должны быть и более тверды- 
ми. По таким породам никакого скольжения, 
никакого плавания материков происходить не 
может. Об этом первыми заявили геофизики, 
к ним присоединились геологи. Конец тридца- 
тых годов казался крушением гипотезы Веге- 
не ра. 

У нас многие геологи — Н. С. Шатский 
и В. В. Белоусов, в Германии — Г. Штилле 
и С. Бубнов, ученые в Англии и Америке 
считали, что нужно искать другое объяснение 
всем тем фактам, которые приводил Вегенер. 


----- — Дреи Ф а материков быть не может — такой вы 

да существует борьба противоположностей, делали ученые в северном полушарии 

сопровождающая его развитие. Изучение Интересно, что геологи южного полушарие 
истории Земли подтверждает это философ- (Южной Америки, Индии, Австралии) никогд 


ское положение. Росли платформы, сокраща 
лась площадь геосинклиналей, но вместе с 
тем платформы раскалывались, разбивались 
на отдельные блоки — и между ними рожда- 
лись новые геосинклинали, которых не бы- 
ло прежде. Нередко в этих новых геосинк- 
линалях континентальная кора расходилась 


Если сделать мысленный разрез нашей 

планеты, то они предстанет сложной, 
состоящей из многих слоев. Ее внутренняя 
«жизнь» определяет все те процессы, 
которые мы наблюдаем на поверхности , — 
образование гор и впадин, раздвижение 
и сближение тектонических плит. 


На снимке вы видите граниты ( сверху ) 
и оазальты. Граниты зинимакгт 
одну треть поверхности Земли 
и встречаются только на континентах. 
Вопрос о происхождении гранитов — это 
одновременно и вопрос о происхождении 
материков и океанов. 


не выражали сомнений в правильности гипо- 
тезы Вегенера. Они продолжали находить все 
новые и новые подтверждения правильности 
этой гипотезы. Я упомяну здесь лишь одно 
из них, с моей точки зрения очень эффект- 
ное, полученное как раз в то время, когда 
в северном полушарии теорию Вегенера пыта- 
лись отрицать. 

Давно было известно, что на материках юж- 
ного полушария, в том числе и в Индии, 
которую нужно рассматривать как материк, 
принадлежавший к южному полушарию, в кон- 
це каменноугольного периода было матери- 
ковое оледенение. Следы его известны на 
всех южных материках. Южноамериканские 
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геологи, изучавшие следы этого оледенения 
на юге побережья Бразилии, установили, что 
шло оно со стороны Атлантического океана. 
Среди валунов из морен этого оледенения бы- 
ли обнаружены странные редкие породы, кото- 
рых в Южной Америке вообще не было. Но 
такие же точно породы позже были открыты 
в Южной Африке, на территории Намибии. 
Стало ясно, что в конце каменноугольного 
периода Южная Африка и Южная Америка вов- 
се не были разделены Атлантическим океа- 
ном. Материковые ледники, зародившиеся в 
Африке, языками спускались на равнины тепе- 
решней Южной Америки. 

А в северном полушарии почти в течение 
двадцати лет высказывались очень большие 
сомнения в правильности гипотезы Вегенера. 
Но в начале пятидесятых годов геофизики на- 
учились многому, в том числе просвечивать 
сейсмическими методами не только подошву 
земной коры, но и более глубокие части ман- 
тии. Вот тогда-то и была обнаружена астено- 
сфера. Астеносфера, — бесспорно, тот слой, 
по которому может происходить горизонталь- 
ное движение огромных масс земной коры. 
Вегенер был «реабилитирован». Только оказа- 
лось, что та поверхность, по которой сколь- 
зят и перемещаются плиты земной коры, рас- 
положена глубже, чем думал он. 

В 1962 году академиком А. В. Пейве вме- 
сте с другими авторами была опубликована 
большая монография «Горизонтал ьные движе- 
ния земной коры». И сейчас, пожалуй, труд- 
но найти ученых-геологов, которые отрицали 
бы огромную роль горизонтальных движений 
в создании структур земной коры и в совре- 
менном расположении материков. 

Новая глобальная тектоника, о которой мно- 
го писал журнал «Знание — сила», — последний 
вариант гипотезы Вегенера. Ее положения были 
сформулированы в 1967 — 1968 годах в работах 
английского ученого Мак-Кензи, французского 
ученого Ле Пишона и ряда других авторов. 
Эта гипотеза — или теперь уже даже теория — 
пользуется большим успехом. У нее есть ярые 
апологеты, есть и противники. 

Я бы сказал так. Теория эта в основном 
справедлива. Но когда она была предложена, 
предполагалось, что всю земную поверхность 
можно разбить на шесть плит, что только 
они перемещаются друг относительно друга 
и на их стыке возникают срединно-океаниче- 
ские хребты (в местах их раздвижения) или 
глубоководные желоба вместе с островными 
дугами и складчатые горные сооружения 
(в местах их сближения, сжатия). 

За двенадцать лет своего существования 
гипотеза претерпела значительную модерни- 
зацию. Плит стало гораздо больше. В одном 
лишь альпийско-гималайском поясе сейчас 
насчитывают несколько десятков плит. А сколь- 
ко их на всем земном шаре, я затрудня- 
юсь сказать. В таком виде тектоника плит 
уже не очень отличается, по крайней мере 
по взглядам на раздробленность земной коры, 
от представлений академика В. А. Обручева, 
изложенных еще в 1926 году, хотя о текто- 
нике дна океанов патриарх советской геоло- 
гии в те годы еще ничего не знал. 

Тем не менее теория плит очень интересна 
и продуктивна. Существует лишь вот какая опас- 
ность. Многие из прежних тектонических гипо- 
тез все горизонтал ьные движения блоков зем- 
ной коры рассматривали как следствие вер- 
тикальных движений — подъемов или опуска- 
ний. Сейчас же порой впадают в обратную 
крайность, признавая горизонтальные движе- 
ния и нацело отрицая самостоятельные верти- 
кальные движения отдельных участков земной 
коры. 

С моей точки зрения — и я об этом неод- 
нократно говорил и писал, — в земной коре 
самостоятельно, независимо друг от друга, 
существуют и те, и другие виды движения. 

Горизонтальные движения — это, конечно, 
прежде всего дрейф материков. 

А вертикальные? Можно привести ряд при- 
меров. 

Несомненно, что чисто вертикальными дви- 
жениями образованы молодые горы на месте 
древней складчатости — современная Саяно- 
Алтайская горная страна, в большой мере 
современный Тянь-Шань, Скалистые горы Се- 
верной Америки. 

А глубоководные впадины — такие, как Чер- 
ное море, юг Каспия, впадины Средиземного 
моря, наших дальневосточных морей? Мне 
пришлось заниматься этой проблемой. 

На основании новейших данных, получен- 
ных нашими и зарубежными геофизиками, на 
основании данных бурения с корабля «Гло- 


\зЕМЛЯ в КОЛЬЦЕ АСТЕНОСФЕРЫ 

мар Челленджер» был получен твердый вывод: 
эти впадины образовались в результате очень 
недавних и катастрофически быстро происхо- 
дивших провалов земной коры континенталь- 
ного типа. Многие из них произошли всего 
лишь полтора-два миллиона лет назад; поэтому 
они до сих пор не заполнены осадками. 

Эгейское море, как известно, усеяно остро- 
вами. Еще пять миллионов лет назад Эгейско- 
го моря не было. На этих островах мы на- 
чходим континентальные отложения с останка- 
ми антилоп, жирафов и других животных, ко- 
торые в то время водились на территории 
современной Греции. Острова Эгейского мо- 
ря отделены от Греции и друг от друга 
провалами земной коры совсем недавно. 

Возле берегов Атлантического океана, или, 
как говорят геологи, на пассивных окраинах 
океана, нет вулканических явлений, мощных 
очагов землетрясений, глубоководных желобов. 
Каково же их происхождение? Сейчас появ- 
ляются достаточно достоверные данные: 
окраины глубоководной части Атлантического 
океана образовались так же, как внутренние 
моря средиземноморского пояса, — за счет 
вертикального опускания суши. Лучше всего это 
видно на берегах Африки. Мы знаем, что в 
Анголе и Габоне (к северу от устья Конго) 
на берегу выходят соленосные отложения, об- 
разовавшиеся в начале мелового периода. Они 
продолжаются на шельфе, флексурообразно 
изгибаются и погружаются в области континен- 
тального склона и еще довольно далеко про- 
слеживаются в глубоководной части океана. 

Центральная зона Атлантики — это, несом- 
ненно, зона раздвижения (спрединга) лито- 
сферных плит. Ее ширина несколько более 
двух тысяч километров. Но это только цент- 
ральная часть. А окраинные части океана об- 
разовались, по-видимому, путем опускания 
краев континентов. 

Правильное решение вопроса о главных 
силах тектонического процесса на Земле, на 
мой взгляд, таково: ведущая роль принадле- 
жит горизонтальным движениям, но следует 
признать и существование самостоятел ьных, 
вызванных иными причинами вертикальных дви- 
жений. 

Причин вертикальных движений, как теперь 
нам известно, по крайней мере две. Пер- 
вая: конвекционные перемещения вещества 

мантии, подъем из больших глубин, может 
быть, даже от границы мантии и ядра 
Земли, более легкого и разогретого ве- 
щества, которое наращивает астеносфер- 
ный слой. Поступление ближе к поверх- 
ности наиболее легких составляющих этого 
вещества, получивших название «аномальной 
мантии», и вызывает подъем отдельных участков 
земной коры. 

Вторая: фазовое превращение вещества. 
Мы знаем, что базальты, если они не очень 
сильно нагреваются идущим снизу потоком 
тепла, постепенно под давлением вышеле- 
жащих слоев превращаются в породу, которую 
геологи называют экологитом. Экологит по хи- 
мическому составу тождествен базальту. Но 
те же самые элементы находятся в экологи- 
те в более плотной атомной упаковке. При 
переходе базальта в экологит объем пород 
уменьшается на 15 — 20 процентов. На поверх- 
ности это уменьшение объема вызовет по- 
гружение. Так рождались в минувшие эпохи 
очень многие бассейны накопления осадков, 
в частности многие газо- и нефтеносные бас- 
сейны. 

По-видимому, и граниты, опускаясь на 
большую глубину, претерпевают изменения, 
приводящие к увеличению их плотности, и 
превращаются в гранулиты. И здесь также 
происходит уменьшение объема пород. 

Разумеется, многое, о чем шла речь в на- 
шей беседе, — это пока лишь гипотезы. Фак- 
тов для твердого доказательства их пока еще 
мало, но я бы хотел, чтобы читатели журнала, 
среди которых, вероятно, немало будущих 
геологов, заинтересовались ими и постарались 
их проверить. С правильным пониманием 
устройства и жизни нашей планеты связано и 
правильное понимание того, где какие полез- 
ные ископаемые следует искать. И работы здесь 
для будущих ученых — непочатый край, пото- 
му что мы только еще приступаем к поискам 
месторождений минерального сырья, залегаю- 
щих на глубине, невидимых с поверхности. До 
сих пор мы искали, разведывали и использова- 
ли главным образом то, что можно было найти 
на поверхности Земли. 
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ХРОНИКА «ЗНАНИЕ — СИЛА» 

Встреча с учеными — 
делегатами XXVI 
съезда КПСС 
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24 февраля 1981 года по инициативе газе- 
ты «Социалистическая индустрия» и Всесоюз- 
ного общества «Знание» состоялась встреча 
представителей научно-исследовательских и 
трудовых коллективов столицы с известными 
учеными и конструкторами — делегатами 
XXVI съезда КПСС. На встрече присутствова- 
ли известные советские ученые и конструк- 
торы: 

Президент Академии наук Азербайджана 
Гасан Мамед Багир оглы Абдуллаев; Герой 
Социалистического Труда, академик, лауреат 
Ленинской и Нобелевской премий, председа- 
тель Всесоюзного общества «Знание» Н. Г. Ба- 
сов; Герой Социалистического Труда, лауреат 
Ленинской и Государственной премий, прези- 
дент АН Белоруссии, член-корреспондент 
АН СССР Н. А. Борисевич; лауреат Государ- 
ственной премии, вице-президент Академии 
наук СССР Е. П. Велихов; лауреат Государст- 
венной премии, академик И. А. Глебов; Герой 
Социалистического Труда, академик Я. М. Ко- 
лотыркин; Герой Социалистического Труда, 
лауреат Ленинской и Государственной пре- 
мий, начальник ЦАГИ, академик Г. П. Свищев; 
Герой Советского Союза, академик Е. И. Фе- 
доров; Герой Социалистического Труда, ака- 
демик, лауреат Государственной премии 
А. И. Целиков; Президент АН Украины, Герой 
Социалистического Труда, лауреат Ленинской 
и Государственной премий, академик Б. Е. Па- 
тон. 

Открывая встречу, главный редактор газе- 
ты «Социалистическая индустрия» В. Н. Голу- 
бев сказал: 

— Мы приехали сюда из Кремлевского 
Дворца съездов, где завершился второй день 
работы высшего органа нашей партии. Съезд 
проходит под впечатлением доклада Гене- 
рального секретаря ЦК КПСС товарища Лео- 
нида Ильича Брежнева. Все, кто слушал или 
читал это выступление, не могли не отметить, 
как последовательно и целеустремленно наша 
партия, ее ленинский Центральный Комитет 
проводят в жизнь политику мира и междуна- 
родной разрядки. 

Партия коммунистов, подчеркнул Леонид 
Ильич Брежнев, исходит из того, что строи- 
тельство нового общества без науки просто 
немыслимо, страна крайне нуждается в том, 
чтобы усилия «большой науки» наряду с раз- 
работкой теоретических проблем в большей 
мере были сосредоточены на решении ключе- 
вых народнохозяйственных вопросов... 

Короче говоря, тесная интеграция науки 
с производством — настоятельное требование 
современной эпохи. Наша печать, в том числе 
газета «Социалистическая индустрия» посто- 
янно держат эти вопросы в центре внимания. 
И сегодня наш разговор о новых рубежах со- 
ветской науки и техники. 

Ученые — делегаты XXVI съезда КПСС 
подчеркивали, что научно-технический про- 
гресс может бытъ осуществлен только с внед- 
рением самых современных достижений нау- 
ки. Высокая оценка, данная работе ученых 
съездом, — отмечали делегаты, — вдохновля- 
ет советских исследователей на новые работы, 
призванные помочь решить важные научно- 
хозяйственные задачи. 

Ученые-делегаты съезда остановились в 
своих выступлениях на тех направлениях раз- 
вития науки, которые имеют для народного 
хозяйства особо важное значение. Они расска- 
зали о перспективных работах в области энер- 
гетики, разработки новых перспективных тех- 
нологий, применения лазерной техники в 
научных экспериментах и промышленности, 
о достижениях современной авиации, сельско- 
го хозяйства, металлургии. 
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ВО ВСЕМ МИРЕ 



По следам Нансена 

Девять американских 
лыжников отправляются в 
тысячекилометровый по- 
ход от восточного до за- 
падного побережья Грен- 
ландии — самого большого 
острова планеты. В экспе- 
диции участвует четверо 
мужчин и пять женщин. 
Каждый будет нести почти 
пятьдесят килограммов 
груза — продукты, меди- 
каменты, радиоаппаратуру. 
Группа намерена пересечь 
остров за 30 дней. Как из- 
вестно, в 1888 году знаме- 
нитый полярный исследо- 
ватель Фритьоф Нансен 
совершил такой же пере- 
ход за 43 дня. 



Зеркала 

на склонах Альп 


Швейцария пытается с 
помощью солнечных элек- 
тростанций уменьшить 
свою зависимость от им- 
порта нефти. В правитель- 
ственных кругах обсуж- 
дается проект строитель- 
ства сорока электростан- 
ций на высотах от 2200 до 
2600 метров. Каждая стан- 
ция будет состоять из 
зеркал, улавливающих 
солнечные лучи и направ- 
ляющих их на нагреватель- 
ные элементы. Еще до кон- 
ца нынешнего десятилетия 
швейцарские инженеры на- 
мереваются получать та- 
ким образом десять про- 
центов необходимой стра- 
не энергии. 

□ 


Бумага из травы 

Индийские специалисты 
из научно-исследователь- 
ского института в городе 
Джорхат попытались ис- 
пользовать в качестве 
сырья для производства 
бумаги травянистое расте- 
ние — один широко рас- 
пространенный во всем 
мире сорняк. Ученые со- 
здали не только опытный 
образец бумаги, но и про- 
ект предприятия для мас- 
сового производства такой 
бумаги. 


Цемент из старых 
покрышек 

Если в топки вращаю- 
щихся цементных печей 
бросить изношенные ав- 
топокрышки, которые на 
свалках накапливаются 
сотнями тысяч, то можно 
сэкономить большое ко- 
личество каменного угля 
и природного газа. Но бу- 
дет еще лучше, если к но- 
вому топочному топливу 
добавить низкосортный 
бурый уголь, а также вы- 
шедшие из употребления 
стеклопластики, устарев- 
шую картонную тару и ма- 
кулатурную мелованную 
бумагу. В этом случае топ- 
ка поглотит много мусора, 
выработает дешевое тепло 
для обжига цемента и даст 
золу, которая пригодна 
для добавки в тот же це- 
мент. 

Следует отметить любо- 
пытный факт — с такими 
проектами практически 
одновременно выступили 
специалисты из Норвегии, 
Японии. Англии и Польши. 

□ 


Почему женщины 
реже болеют! 

Во всех странах статис- 
тика упорно отмечает, что 
женщины здоровее муж- 
чин: детская смертность 
выше среди мальчиков, 
средняя продолжитель- 
ность жизни у мужчин 
меньше, чем у женщин, 
женщины реже подвер- 
гаются острым заболева- 
ниям дыхательной систе- 
мы, инфекциям, вызванным 
стафилококками, полиоми- 
елиту, вирусному гастро- 
энтериту и другим неду- 
гам. Двое американских 
ученых из медицинского 
института при Массачу- 
сетсском университете 
предположили, что причи- 
на более высокой биоло- 
гической устойчивости 
женщин кроется в хромо- 
сомном наборе клеток их 
организма. Как известно, 
он имеет не одну Х-хро- 
мосому, как у мужчин, а 
две. Ведь в любой клетке 
мужского организма есть 
две половых хромосомы — 
X и У. У женщин вместо 
У-хромосомы есть вторая 
Х-хромосома. Ученые 

предполагают, что неко- 
торые гены, отвечающие 
за развитие иммунитета, 
расположены в Х-хромо- 
соме. Организм, имеющий 
две такие хромосомы, 
должен быть более устой- 
чивым к болезням. Он дол- 
жен иметь двойной набор 
антител и клеток, обеспе- 
чивающих защиту от чу- 
жеродных белковых ве- 
ществ, какими являются 
возбудители болезней. 
Впрочем, усиленный им- 
мунитет имеет не только 
преимущества, но и неко- 
торые недостатки. У жен- 
щин значительно чаще 
встречаются так называе- 
мые аутоиммунные забо- 
левания, когда организм 
принимает некоторые свои 
белки за чужеродные и 
начинает с ними бороться. 


«Лунный» минерал — 
на Земле 

Редкий минерал, очень 
похожий По химическому 
составу на образцы лун- 
ной почвы, найден датски- 
ми геологами на острове 
Диско, недалеко от запад- 
ного побережья Гренлан- 
дии. Минерал состоит из 
соединения железа, маг- 
ния, титана и кислорода и, 
вероятно, образовался в 
результате вулканической 
деятельности около 60 
миллионов лет назад. 

□ 


Солнце вращается 
медленнее 

Солнце вращается во- 
круг своей оси медленнее, 
чем другие звезды одина- 
кового возраста и одина- 
ковой температуры. Это 
установил американский 
астроном Мирон Смит из 
Техасского университета с 
помощью 2,7-метрового 
телескопа Макдональд- 
ской обсерватории. Про- 
анализировав спектры 

семнадцати звезд, подоб- 
ных нашему Солнцу, Смит 
установил периоды их вра- 
щения. Время их оборота 
вокруг оси в среднем со- 
ставляет десять суток, 
в то время как у Солнца 
оно равно 25 — 27 суткам. 
Смит полагает, что враще- 
ние Солнца тормозится 
планетной системой. Отсю- 
да он делает вывод, что 
планетные системы есть у 
значительно меньшего 
числа звезд типа нашего 
Солнца, чем предполага- 
лось ранее. 

□ 


Сделано кельтскими 
ювелирами 

. В столице ГДР идет 
строительство так назы- 
ваемого девятого округа. 
Во время земляных работ 
там были найдены образцы 
ювелирных изделий кель- 
тов, населявших значи- 
тельную часть Западной 
Европы в первом тысяче- 
летии до нашей эры. На 
фото вы видите справа за- 
стежку для одежды, отно- 
сящуюся ко второму сто- 
летию до нашей эры, а сле- 
ва — пряжку, изготовлен- 
ную тремя веками раньше. 
Представление об их раз- 
мерах дает лежащая рядом 
спичка. 


Тонкое — значит 
прочное 

В ГДР создано стекло 
цеверит, достаточно проч- 
ное и в то же время очень 
тонкое. У него богатые 
возможности для приме- 
нения — от предохране- 
ния глаз до кухонной по- 
суды. В десять раз боль- 
шая прочность по сравне- 
нию с обычным стеклом 
достигается особой техно- 
логией, при которой стек- 
ло обрабатывают в спе- 
циальной ванне. Здесь под 
воздействием ионов на 
его поверхности образует- 
ся исключительно проч- 
ный слой толщиной не- 
сколько сотых миллимет- 
ра. В некоторых рестора- 
нах ГДР уже появилась 
посуда из цеверита. 

□ 

Электростанция 
из мембран 

Два новых метода полу- 
чения электроэнергии изу- 
чаются теперь в лаборато- 
риях Гетеборгского уни- 
верситета в Швеции. Один 
метод использует свойство 
некоторых синтетических 
нитей вести себя в соле- 
ной воде иначе, чем в 
пресной, — они удлиняются 
или укорачиваются в за- 
висимости от того, в какой 
воде находятся. Эти нити 
реагируют на различие 
воды очень быстро, они 
соединены с маховиком 
и при сокращении приво- 
дят его в движение, а ма- 
ховик вращает динамо. 

Второй метод использу- 
ет способность двух мем- 
бран пропускать разные 
ионы, растворенные в со- 
леной воде. В то время как 
одна мембрана пропуска- 
ет только ионы с отрица- 
тельным зарядом, вторая 
пропускает только поло- 
жительно заряженные ио- 
ны. Разделенные подоб- 
ным образом, ионы направ- 
ляются к электродам и 
создают электрический 
ток. Если опыты с синтети- 
ческими нитями еще не 
вышли из стен лаборато- 
рии, то опыты с мембрана- 
ми уже пытаются воплотить 
на практике. В Швеции по- 
говаривают о постройке 
первой мембранной элект- 
ростанции мощностью 
200 мегаватт. Такая элект- 
ростанция состояла бы из 
10 000 мембран, каждая 
мощностью 20 киловатт. 
Но надо преодолеть еще 
две большие трудности: 
изготовлять подобные мем- 
браны в большом количе- 
стве пока что сложно. 

И второе — чистка мем- 
бран требует больших за- 
трат. 


Миссисипи 
меняет русло 

Действительно, самая 
длинная и полноводная 
река Северной Америки 
Миссисипи в районе свое- 
го нижнего течения мед- 
ленно, но неуклонно ме- 
няет свое русло, несмотря 
на имеющуюся в этом рай- 
оне массивную бетонную 
заградительную дамбу. 
Видимо, недалеко то вре- 
мя, когда такой большой 
город, как Новый Орлеан, 
уже не будет располагать- 
ся на берегу Миссисипи. 
Это неоспоримо подтвер- 
ждается длительными ис- 
следованиями и наблюде- 
ниями. Река как бы посто- 
янно ищет себе новое 
русло на своем пути в Мек- 
сиканский залив. 

По мнению специалис- 
тов, Миссисипи может 
поменять русло за период 
времени от одного до со- 
рока лет. Во всяком слу- 
чае, это будет довольно 
скоро. 

□ 

Вместо масла... 
морская вода 

Все началось с пожара. 
Несколько лет назад на 
одной из американских 
шахт загорелась жидкость 
в гидросистеме, которая 
приводит в движение шахт- 
ные механизмы. Конструк- 
торам дали задачу: раз- 
работать негорючую жид- 
кость для гидропривода. 
Конструкторы думали-ду- 
мали и обратились... к во- 
де. В самом деле, более 
пожаробезопасное веще- 
ство трудно вообразить. 
А доступность? А деше- 
визна? 

Сейчас не только в гор- 
ном машиностроении, но 
и в автомобильной и в 
других отраслях промыш- 
ленности многие фирмы 
переходят на водосодер- 
жащую жидкость, неболь- 
шая часть масла добавля- 
ется в воду для создания 
пленки скольжения между 
трущимися поверхностями. 

И все-таки, можно ли ис- 
пользовать для гидравли- 
ческих механизмов просто 
воду, без всяких добавок? 
На этот вопрос ответили 
инженеры одной амери- 
канской фирмы, которая 
специализируется на под- 
водных работах. Для бу- 
рения, пробивки отвер- 
стий и пиления под водой 
они разработали специаль- 
ные инструменты, исполь- 
зующие в качестве рабо- 
чей жидкости морскую во- 
ду. Поршни из высоко- 
прочной термопластмассы 
движутся в цилиндрах из 
нержавеющего никелево- 
го сплава. Остальные де- 
тали тоже изготовлены из 
коррозионностойких ма- 
териалов. Новые инстру- 
менты не будут загрязнять 
окружающую среду, ис- 
чезнет опасность пожара, 
а главное — рабочая жид- 
кость практически бесплат- 
на и не нуждается в очист- 
ке. 

□ 
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колесо: изгнание и возвращение 
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На заре развития техники можно увидеть две 
главные вехи: первобытный топор и колесо. 

Палка с привязанным к ней камнем, служив- 
шая как бы продолжением руки, — это перв>ч- 
ный комочек «протоплазмы», зародившийся в «нІВе; 
тательном бульоне» технологической эволюции. 
Каменные орудия существуют более двух миллио- 
нов лет. Колесу же как ^Транспортному и техноло- 
гическому средству производства всего семь-во- 
семь тысяч лет. Его появление по-своему столь же 
удивительно, сколь самозарождение ДНК, в кото- 
рое, по словам Джона Бернала, поверить еще труд- 
нее, чем в миф об Адаме и Еве. 

У колеса почти нет аналогов в живой природе. 
Вращение — вид движения, чуждый биологиче- 
ской структуре. Даже наиболее изощренные фан- 
тасты не заселили ни одну, пусть самую отдален- 
ную, планету существами, у которых в груди вра-9 
щался бы ротор или конечности могли уподо- 
биться винту. 

Колесо не могло возникнуть в сознании перво- 
бытного человека. Его мог придумать лишь чело- 
век, способный к абстрактному мышлению, то 
есть человек, уже в какой-то мере сформирован- 
ный технологической эволюцией, которой он же 
сам и положил начало. 

Колесо представляется нам неизбежным, 
обязательным порождением технологической ци- 
вилизации. В рассказе английского фантаста Джона 
Уиндема «Колесо» говорится сП людях, уцелевших 
после ядерной катастрофы и отброшенных почти 
на первобытную степень развития общества. И 
лишь одно «табу» отличает их от тех, кто жил 
когда-то: под страхом смертной казни запрещено 
изобретение и употребление колеса. Оно высту- 
пает здесь как материальный носитель злого рока^ 
фатума, неизбежно приводящего в конечном 
счете к расцвету технологической цивилизации 
и тем самым — к повторению ошибок прошлого. 

Что ж, если не принимать во внимание социаль-і 
ную сторону, то есть все основания согласиться 
с такой посылкой. Колесу, действительно, свой- 
ственно играть роль гена, программирующего 
все дальнейшее развитие технологии и техносфе- 
ры. Достаточно проследить различные этапы на 
пути развития техники, где колесо выступает в 
том или ином обличье, начиная с гончарного 
круга, веретена, мельничного жернова и кончая 
ротором электрогенератора на самой современной 
АЭС. Упомянем и такую широко распространен- 
ную разновидность колеса, как шарикоподшипни- 
ки, без которых не обходится ни один современ- 
ный механизм и которые являются чем-то вроде 
катализаторов, ферментов, ускоряющих ход ме- 
ханических «реакций». 

И вот сейчас, в конце XX века, колесо вдруг 
забуксовало. В буквальном смысле — вращаясь 
на холостых оборотах, как раз там, где было 
впервые применено когда-то, в транспортных 
системах! Неизбежное увеличение скорости на- 
толкнулось на физический запрет — колесо теря- 
ет сцепление с опорой при скорости более трех- 
сот километров в час. 

Впрочем, о поездах на магнитной подвеске 
и аппаратах на воздушной подушке, о причинах, 
вызвавших их появление, написано уже столь 
много, что нет смысла останавливаться на этом 
подробно. 

Гораздо меньше обращает на себя внимание 
замена колеса в других, чисто технологических, 
хотя и не менее традиционных сферах его при- 
менения. В первую очередь следует напомнить о 
способах обработки металла. Фреза, сверло — 
все эти вращающиеся инструменты или их про- 
тотипы грубо кромсали металл на протяжении 
сотен лет. Ныне их постепенно вытесняют более 
совершенные методы обработки металла, при 
которых усилия прилагаются не к одной точке, 
как это делает вращающийся инструмент, а ко 
всей поверхности одновременно. Эти методы — 
штамповка (в том числе гидростатическим давле- 
нием, взрывом, сжиженными газами), прессова- 
ние, прокатка, автоматическая сварка и т. д. Коле- 
со здесь либо совсем отсутствует, либо трансфор- 
мировано, спрятано, отнесено на периферию, где 
ему доверены лишь вспомогательные операции — 
регулировка, транспортировка. И хотя механика 
здесь еще присутствует, но уже в союзе с изряд- 
ной порцией химии или физики. 

При этом центр тяжести в обработке основных 
конструкционных материалов начинает смещаться 


от грубых операций к тонким, отделочным, тре- 
бующим невиданной доселе точности. Это, в свою 
очередь, вызвало к жизни появление еще более 
новых, еще более далеких от механики способов — 
Электрохимического, ультразвукового, электро- 
искрового, гидроэкструзионного и т. п. Они еще 
не успели утвердиться в нашем сознании, нашем 
обиходе, а на горизонте уже маячат лазерный 
способ обработки (он уже много лет применяется, 
например, часовой промышленности для свер- 
ления микроскопических отверстий в драгоцен- 
ных камнях), светогидравлический, электронный, 
магнитный... хЯВКь. 

Два-три года назад успешно шли лромышлен- 
на Горьковском автозаводе со- 
десь станков для электрохимического 


лии непосредственно из расплавленного жидкого 
металла либо из микрочастиц металлического 
порошка. Грубые операции резания, перегоняю- 
щие в стружку ежегодно миллионы тонн металла, 
будут все же изгнаны из механических цехов 
заводов. 

Можно упомянуть также и такие специфиче- 
ские виды производственной деятельности чело- 
века, как, например, бурение скважин, проходка 
горных пород. И здесь ведутся интенсивные поис- 
ки замены традиционного бура (разновидности 
колеса), скажем, струей воды, потоком плазмы, 
лазерным или электронным лучом. 

Или же помол. «Классика» колеса, тысячеле- 
тиями не претерпевшая почти никаких изменений. 
Но сегодня уже проектируют аппараты вихревого 
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В ми ишнах 
и механизмах 
современной 
техники колесо 
приобретает столь 
прихотливый 
внешний вид или 
конструктивные 
формы, что не так 
просто даже 
специалисту 
догадаться, кикой 
механизм перед 
ним. 


травления, работающих в автоматическом режиме 
с помощью адаптивной системы управления. 
В Москве, в институте ЭНИМС демонстрировали 
мне и другие станки с автоматической системой 
управления — ультразвуковой, лазерный. 

...Итак, все дальше от колеса, от механики, 
от грубой физической силы, все ближе к физико- 
химическим превращениям на субмолекулярном 
и даже субатомном уровнях. 

Колесо — символ определенного этапа техно- 
эволюции, первоначального, примитивного, харак- 
теризуемого, в частности, громоздким металлур- 
гическим производством со многими операциями. 
На протяжении долгих лет шли упорные поиски 
способа получения готовых металлических изде- 
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слоя, создающие импульсное электромагнитное 
поле. Этот вихрь способен стереть в порошок 
любой материал. Особенно незаменимы подобные 
аппараты в химическом производстве, где измель- 
чение и перемешивание материалов имеет перво- 
степенное значение. 

Не менее важной сферой применения колеса 
является, точнее говоря являлась до сих пор, 
передача и преобразование энергии. Рычаг — пер- 
вое порождение древней механики. Но ведь и 
это орудие производства, прославленное Архи- 
медом, есть не что иное, как часть колеса, его 
радиус от точки опоры к точке приложения уси- 
лий. Ныне роль такого передатчика берут на себя 
гидравлика, электричество, светотехника. 
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Колесо и здесь постепенно вытесняется не 
периферию, его роль всячески ограничивается, 
его теснят другие, более совершенные технические 
системы. Например, создание роторного двигателя 
внутреннего сгорания позволяет отказаться от 
шатунно-кривошипного механизма в автомобиле, 
а изобретение так называемой волновой передачи 
дало возможность резко уменьшить количество 
ступеней в механических редукторах (еще одной 
устойчивой и распространенной модификации 
колеса) с большим передаточным числом. 

Со временем водяных и ветровых мельниц 
колесо являлось механизмом, способным пре- 
образовать один вид энергии в другой. Только 
благодаря колесу человечество сумело поставить 
себе на службу силы электричества — важнейшего 
ускорителя технического прогресса XX века. Но 
теперь и здесь начинается процесс вытеснения 
колеса: я имею в виду магнитогидродинамиче- 
ские (МГД) генераторы. 

Ротор, это наиболее совершенное воплощение 
колеса, уступает место прямолинейно движуще- 
муся потоку плазмы. Показательно, что академик 
И. А. Глебов, говоря о новом способе преобра- 
зования энергии, считает нужным подчеркнуть: 
МГД-генераторы не имеют вращающихся частей. 
Кстати сказать, такое выражение все чаще встре- 



чается сегодня как высшая похвала любой маши- 
не, любому механизму. 

А диапазон подобных машин сегодня уже 
достаточно широк. Даже для транспортировки 
деталей, тем более миниатюрных деталей изделий 
сегодняшней радиотехники и электроники, пред- 
лагают применять не механические системы, не 
транспортер, громыхающий на роликах, а силовые 
поля. В частности, магнитное поле, которое дает 
к тому же единственную возможность автомати- 
зировать сборочные операции при массовом из- 
готовлении подобных изделий. Опытная установка, 
создающая магнитное поле для такой цели, про- 
шла испытание на рижском заводе ВЭФ. 

Наконец, самый ненавистный для всех нас вра- 
щающийся инструмент — бормашина, достигнув 
скорости в 300 тысяч оборотов в минуту, опять- 
таки уступает место принципиально новым мето- 
дам лечения зубов. 

Таким образом, нехитрая, очевидная для всех 
истина, что вращение уже само по себе, в силу 
своей природы обречено на какую-то часть «хо- 
лостого хода» (ибо окружность всегда больше 
диаметра — вспомним хотя бы, сколько «лишних», 
суетливо-судорожных движений производит ша- 
тунно-кривошипный механизм!), эта немудрящая 
истина получает сегодня практическое подтверж- 
дение почти во всех областях техники и техноло- 
гии. Начинается смена вех, начинается новый этап 
Технологии, сравнимый по своим масштабам с эта- 
пом перехода на машинное производство, а то и 
превосходящий его. 

Этот новый этап можно охарактеризовать как 
«химизацию» производства, как этап непосред- 
ственного взаимодействия различных материалов 
между собой, что делает вмешательство механи- 
ческого посредника необязательным, а то и просто 
ненужным, нецелесообразным. 

Разумеется, химизация и электрификация 


производства, основанная на процессах энергети- 
ческого характера, родилась не сегодня. «Переда- 
ча» прометеева огня людям состоялась еще рань- 
ше, чем было изобретено колесо. Но только 
сегодня созрели условия для того, чтобы энерге- 
тика заняла доминирующее положение в произ- 
водстве и стала определять его характер. 8 числе 
этих условий, например, тенденция к переходу 
от дискретных операций к непрерывным про- 
цессам, вызванная, в свою очередь, бурно расту- 
щими темпами автоматизации производства. Без 
автоматизации многие новые методы обработки 
материалов (ультразвуковой, химической и т. п.) 
вообще невозможны, поскольку протекают неви- 
димо для глаз человека. Еще одна причина-усло- 
вие — успехи бионики, раскрывающей нам сегод- 
ня некоторые принципы действия живых организ- 
мов, куда более эффективные, чем далекий от 
природных структур принцип вращения. А все 
это вместе порождает целый комплекс новых ме- 
тодов построения техносферы, новых принципов 
инженерного мышления. 

И не только инженерного. В свое время в по- 
исках более рациональной схемы размещения 
своих поселений люди перестали вытягивать ули- 
цы в одну линию и начали скручивать их в круг 
или спираль. Это показатель более высокого для 
того времени уровня мышления, скачок к кото- 
рому был обусловлен появлением все того же 
колеса. Отсюда можно предположить, что колесо 
сыграло заметную роль и в развитии абстрактного 
мышления вообще, способностей к поиску «об- 
ходных путей» там, где прямолинейное решение 
проблемы представлялось невозможным. 

Нынешний уход колеса со сцены человеческой 
деятельности, замена его прямым воздействием 
предметов друг на друга, также неизбежно приве- 
дет к следующему скачку, к качественно иному 
уровню мышления, заставит нас пересмотреть 
свое отношение к окружающему нас миру вещей, 
к устоявшейся шкале не только материальных, 
но и духовных ценностей. 

Но действительно ли колесо обречено на заб- 
вение? Или оно способно вернуться вновь на ка- 
ком-то новом витке эволюции и в новом качестве? 

Этот вопрос пока еще робко, но все же вы- 
сказывается. Правда, слово «колесо» там не фигу- 
рирует — речь идет о механических системах. 
Так, доктор технических наук А. А. Силин на стра- 
ницах сборника «Будущее науки» утверждает, что 
«механические устройства по-прежнему, как и 
тысячелетия назад, составляют основу нашей тех- 
нологии. Похоже, что этот становой хребет нашей 
цивилизации сохранится еще неограниченно дол- 
го...» 

Вряд ли стоит спорить с этим высказыванием, 
чтобы уточнить понятие «неограниченно долго». 
В любом случае следует признать, что полная 
замена колеса во всех сферах техноэволюции, 
изгнание его из всех «экологических ниш», — 
дело, конечно, не одного десятка лет и даже 
не одного столетия. Прогноз на такой срок, разу- 
меется, не может быть достоверен, его следует 
рассматривать скорее как попытку проследить 
основные тенденции технологии. 

Физико-химические процессы, протекающие 
на субмолекулярном и субатомном уровнях, 
скрытые от глаз человека и происходящие как бы 
помимо его воли, приближают принципы техноло- 
гии к принципам живой природы. И поскольку мы 
сейчас не знаем структур более совершенных, 
чем, скажем, структура генного механизма или 
структура химической фабрики, заключенной в 
хлоропласте, то естественно предположить, как ны- 
не считают уже многие, что химизация производст- 
ва со временем уступит место, или, лучше сказать, 
перейдет в биологизацию его. Академик А. Н. Не- 
смеянов писал, что «в овладении секретами хло- 
рофиллового зерна, внутриклеточных превращений 
веществ в живом организме, может быть, таится 
технология будущих заводов». Быть может, био- 
логическим девизом воспроизводства станет: 
«Все из самого себя». 

Из биологии в технологию проникло и укре- 
пилось там такое понятие, как «выращивание» — 
выращивание кристаллов и других твердых тел. 
Профессор А. В. Степанов, например, выращивал 
тонкостенные трубы из алюминиевых сплавов. 
Существует, в частности, и такая идея: выращивать 
нечто вроде кожи с помощью бактерий путем 
биологического синтеза. Огромное преимущество 
таких методов — получение с помощью избира- 
тельного, «селекционного» выращивания материа- 
лов с заданными свойствами и заданной формы. 

«Бионические» представления об окружающей 
нас «второй природе» все прочнее входят в оби- 
ход инженеров, архитекторов, дизайнеров. Кон- 
структоры транспортных машин проектируют 
насекомоподобные средства передвижения. 
Химики-технологи ищут катализаторы, обладаю- 


щие способностью биологических ферментов: 
Архитекторы мечтают о домах, снабженных дат- 
чиками, которые позволяли бы зданию, подобно 
подсолнуху, поворачиваться вслед за солнцем. 

А далее? Если преодолеть традиционно благо- 
говейный взгляд на совершенство природы, то, 
как считают сегодня многие ученые, человек 
сможет со временем реализовать любой хими- 
ческий процесс и проще, и быстрее, чем это 
происходит в биосистемах, поскольку там все 
процессы идут всегда параллельно, дублируя 
друг друга. 

Больше того, заглядывая в будущее, пишет 
академик Н. Н. Семенов, «можно представить 
себе, что со временем вообще исчезнут четкие 
грани между машиной, материалом и источником 
энергии. Появится какая-то совершенно иная 
форма материи, где материал сам будет служить 
источником энергии, сам будет передавать ее и 
потреблять для осуществления какой-либо ра- і 4 
боты». 

И все же не будем прощаться с колесом 
навсегда. Оно снова и снова будет начинать свой 1 0 
путь восхождения, расцвета и... заката. До еле- г— 
дующего витка. 
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Колеса, которые 
уже не колеса 


Вперед, 
всегда вперед! 


«Изобрел велосипед» — говорят о 
человеке, который изобрел нечто 
давно известное. Но Е. Плевако 
и М. Азатян действительно изобрели 
велосипед. В каком бы направлении 
ни вращались его педали, велосипед 
едет только вперед. Новая конструк- 
ция привода велосипедного колеса 
позволяет велосипедисту отдыхать 
на ходу, включая то одну, то другую 
группу мышц. 

Виноват шкив 

Стальному канату около двухсот 
лет, и всю свою жизнь он работает 
в паре со шкивом, колесом, в кото- 
ром сделан под него желобок. Сталь- 
ной канат трется о чугунный шкив и 
быстро изнашивается. В иной тяжело 
нагруженной передаче он не живет 
и десяти дней. Всегда считалось, что 
в этом виноват сам канат, его и ста- 
рались усовершенствовать. Придумы- 
вали все новые хитросплетения про- 
волочных прядей, выплавляли для ка- 
натных проволок особо прочные ста- 
ли. На простой же круглый шкив как- 
то не обращали внимания, а он-то и 
оказался виновником безвременной 
гибели всех канатов. 

Вспомним зубчатую передачу. Там 
зуб одной шестерни работает со 
впадиной в другой и сопрягается с 
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ней по точно рассчитанному профи- 
лю, что и обеспечивает обоим зубча- 
тым колесам минимальный износ. 
А канат? Будучи витым, рельефным, 
он работает с гладкой поверхностью 
шкива. Выступающие проволочки ис- 
пытывают колоссальные напряжения, 
сминаются и разрушаются. 

На это несоответствие и обратили 
внимание в Белорусском технологиче- 
ском институте имени Кирова (руко- 
водитель работы В. Г. Мартынихин). 
Стоило сделать поверхность желобка 
на шкиве рифленой, как бы зеркаль- 
ным отображением поверхности ка- 
ната^ и срок его жизни увеличился 
в... десять раз! Пряди каната теперь 
точно укладываются в углубления на 
поверхности шкива, что резко снижает 
контактные напряжения. Шкив не бо- 
рется с канатом, а помогает ему и 
сам меньше изнашивается. 

Шкивов в механизмах миллионы, 
канатов — сотни миллионов метров, 
так что экономию металла и труда 
трудно переоценить. 

Не колесо, но эллипс 

Почему колесный транспорт — 
самый распространенный, несмотря 
на все его недостатки? Колесо про- 
ще, дешевле, надежнее и воздушной 
подушки, и гусеницы. Вот только по 
проходимости сильно уступает им. 
Колесо буксует. Оно круглое, уча- 
сток сцепления с грунтом небольшой. 
Пробовали увеличивать диаметр ко- 
лес, их количество. Все это мало 
помогало. Была даже предпринята 
отчаянная попытка сделать колесо... 
квадратным, а чтобы машина не 
хромала, сместить колеса на осях от- 
носительно друг друга. Дальше опыт- 
ного образца, который развивал ско- 
рость до 56 километров в час, дело 
не пошло. Может быть, потому, что 
машина на квадратных колесах все- 
таки прыгала? 

Инженеры В. Пугачев и В. Пестря- 
ков предлагают делать колеса эллипс - 
ными и утверждают, что проходи- 
мость легковых автомашин увеличит- 
ся в десятки раз, а также заверяют, 
что машина на эллипсных колесах сов- 
сем не будет прыгать. 

Колесо-лепесток 

Необычный автомобильный движи- 
тель конструктора из Ангарска Р. Ни- 
кифорова можно характеризовать 
двумя словами — и катится, и шагает. 
У него на каждой оси — по три коле- 
са, но они не нанизаны на ось одно 
за другим, что было бы вовсе не уди- 
вительно, а расположены вокруг оси 
в одной плоскости лепестками под 
120° относительно друг друга. По 
ровной дороге машина катится, а по- 
падись препятствие — большое брев- 
но поперек дороги или канава — пе- 
решагивает. На такой машине можно 
даже по лестнице подняться, спу- 
ститься вниз. 


Поплавок вместо колеса 

В подмосковном городе Пушкино 
изобретен подъемник без единого ко- 
леса. Традиционный механизм заме- 
нен поплавком. Чтобы плавно изме- 
нять подъемную силу, в резервуар, в 
котором находится поплавок, жид- 
кость налита слоями с различной плот- 
ностью. Будь Архимед жив, он еще 
раз закричал бы: «Эврика!» 

Насос, в котором ничего 
не вращается 

В Ленинграде создан насос для пе- 
рекачки жидкостей без единой вра- 
щающейся детали. Их заменили... пе- 
ском. Насыпанный в трубку с вибра- 


тором на одном конце, вибрирующий 
песок засасывает жидкость. Если 
вместо песка в трубу поместить мел- 
кие гранулы ионообменной смолы, 
«песчаный насос» будет не только пе- 
рекачивать жидкости, но и очищать их 
от вредных примесей. И еще одно 
преимущество: поскольку в новом 
насосе нет вращающихся металличе- 
ских деталей и даже трубу можно 
сделать из неметаллического мате- 
риала, он очень хорош для перекачи- 
вания особо агрессивных жидкостей. 

Отменили 

вращающиеся ножи 

Прежде чем пустить срубленное де- 
рево в переработку, с него нужно 
снять кору. Это делают окорочные 
станки. Вращающимися ножами они 
терзают бревно так, что сдирается 
не только кора, но и древесина. 
Потери тут весьма большие. В ЦНИИ 
механизации и энергетики лесной 
промышленности отказались не толь- 
ко от вращающихся ножей, но и 
от какого-либо иного механического 
воздействия. Это стало возможным, 
когда посмотрели на пограничный 
слой между корой и стволом с новой 
точки зрения. Представили каж- 
дую клетку этого слоя как миниатюр- 
ный паровой котел без предохрани- 
тельного клапана. Известно, что пар, 
не имея выхода, способен разорвать 
и толстостенную стальную оболочку, 
а тут — нежные стенки раститель- 
ной клетки. Но как довести влагу, со- 
держащуюся в клетке, до кипения и 
превратить ее в пар? Оказывается, 
влага интенсивно нагревается при ее 
облучении в сантиметровом диапа- 
зоне волн. А наиболее влажный в де- 
реве как раз пограничный слой. Он 
весьма жадно поглощает энергию 
облучения. Влага в клетках превра- 
щается в пар, они взрываются, и ко- 
ра отскакивает от бревна, как орехо- 
вая скорлупа, оставляя ствол непо- 
врежденным. 

Отменили вращающуюся 
фрезу 

Двух-трехкратное рыхление почвы 
около* ростка растения — культива- 
ция — может на треть увеличить уро- 
жай, особенно такой культуры, как 
рис. Рисовые поля, залитые водой, 
культивировать непросто. Ревя от 
натуги, тащит трактор по скользкой 
земле фрезу-культиватор, а та не 
очень эффективно терзает твердую 
корку земли, оставшуюся под слоем 
воды. 

И не задумывались специалисты, 
почему при таком обилии воды, как 
на рисовом поле, землю рыхлят вра- 
щающимися ножами и зубьями. Ведь 
гидромониторы скалы дробят и 
размывают. Кроме того, культивация 
фрезой — не лучший вариант: нема- 
ло ростков срезается, иные забрасы- 
ваются почвой. 

Но пришло время, и в Краснодаре 
придумали следующее. Вместо фре- 
зы работает струя воды, выбрасы- 
ваемая под давлением из сопла точно 
по геометрической оси междурядья. 
Энергия струи невелика, она не сечет 
стебельки риса, но достаточна для 
того, чтобы разрушить и перемешать 
слой почвы под водой. При этом водя- 
ная струя обрабатывает почву сплошь, 
а не «урывками» от зуба к зубу, как 
фреза. 

Применена тут еще одна хитрость, 
тоже связанная с колесами. Чтобы 
колеса трактора не буксовали в раз- 
рыхленной и размытой почве, их сде- 
лали гораздо уже, чем обычно. Они 
проваливаются через жижу и опира- 
ются на нижележащий неразмытый 
слой земли. 
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Двадцать пет членом редколлегии нашего журнала работает 
выдающийся советский ученый, академик И. Л. Кнунянц. 

В июне этого года И. Л. Кнунянцу исполняется 75 лет. 
Редколлегия и редакция журнала 
приносят Ивану Людвиговичу самые горячие, 
самые дружеские, самые искренние поздравления. 

Редакция попросила ученика И. Л. Кнунянца, 
профессора Р. Г. Костяновского 
рассказать о Кнунянце — ученом. 

Журнал знакомит также со страницами истории 
становления созданной Иваном Людвиговичем 
отечественной школы химиков-фтороргаников, 
занимающей ведущее место в мировой науке. 


Начиналось так... 


Академику Ивану Людвиговичу 
Кнунянцу доводилось создавать 
и лекарства, и красители, и полиме- 
ры. Но главное дело его жизни — 
это органические соединения фтора, 
фторорганика. Удачно нашли они 
друг друга: человек и элемент. 
Только фтор может дать такое неис- 
черпаемое обилие превращений, за- 
гадок, каверз. 

Именно Кнунянцу, пожалуй, по 
плечу было сладить с такой норо- 
вистой химией, как химия фтора. 

Советская фторорганика начина- 
лась почти сорок лет назад, пришло 
время писать ее историю. Вот я и 
решил попросить ветеранов, руками 
которых она делалась в первые годы, 
поделиться воспоминаниями о тех 
временах. Добраться удалось, конеч- 
но, не до всех... Спрашиваю Ивана 
Людвиговича, с чего начинался для 
него фтор, а он отвечает, как всегда 
неожиданно, — с азарта. Потом, ко- 
нечно, и о других вещах разговор 
шел, и ученики дополняли то, что рас- 
сказывал академик. Но начал он 
именно с этого. 


Азарт 

И. Л. Кнунянц: — Да, азарт! Из не- 
го многие серьезные дела выраста- 
ют. И наша фторорганика тоже. Вы 
ведь не помните этого, но сорок лет 
назад никто не мог присоединить фто- 
ристый водород к окиси этилена. 
При этом у всех получались полиме- 
ры, смола какая-то. А я много рабо- 
тал с окисью, и оскорбляла меня 
эта безнадежность. Неужели ничего 

нельзя придумать? Бились мы с 
сотрудниками, спорили, пробовали 
множество вариантов — и сделали. 
Это и было первое наше фторорга- 
ническое соединение: бета-фторэта- 
нол... 

Помню, дело было перед войной, 
фтором мы еще не занимались. 
Такая же встретилась безнадеж- 
ность — полимеризация капролакта- 
ма. Теперь не надо быть химиком, 
чтобы знать: из капролактама дела- 
ется капрон. Кто этого волокна не 
видел? А тогда сам Карозерс, кото- 
рый изобрел полиамидные волокна, 
писал: сделать полимер из капролак- 
тама невозможно. Что значит невоз- 
можно? Поручил я своей сотруднице 
Ромашевской греть капролактам в 
разных условиях и смотреть, что по- 
лучится. Просто так греть в стеклян- 
ной трубке без всякого катализа- 
тора. Удобно: запаивать трубку 
ни к чему, потому что пактам этот — 
вещество не летучее, никуда не де- 
нется. И долго из этого ничего не 
выходило. Потом говорю я Рома- 


шевской: давайте трубку запаяем. 
Вдруг, мол, воздух там чйму-то ме- 
шает? Запаяли, оставили греть на це- 
лую ночь. А утром чуть свет Рома- 
шевская прибегает, кричит: получи- 
лось! И правда — в трубке лежал 
красивый столбик полимера. Не зря, 
значит, запаивали. Воздух, правда, 
был ни при чем, а вот вода, которая 
из открытых трубок испарялась, ока- 
залась... катализатором полимериза- 
ции. Просто вода! До этого и Каро- 
зерс недодумался. Через несколько 
лет мы за эту работу Государствен- 
ную премию получили. 

А начиналось с чего? С азарта, с 
желания. 

Вот и с окисью этилена так было. 
Ведь сколько мы с Олей — Ольгой 
Владимировной Кильдишевой — би- 
лись. Но бросить эту .затею нам и в 
голову не приходило. И не бросили, 
пока не получилось. 

О. В. Кильдишева, доктор хими- 
ческих наук: — В первый раз получи- 
лось не у Кнунянца и не у меня, а. у 
Петрова Ивана Ивановича. Для исто- 
рии это важно, не правда ли? Был 
у нас такой дипломник. Тогда эти ре- 
бята заканчивали дипломные работы 
и сразу уходили на фронт. Вот и 
Иван ушел. Теперь, я слышала, он 
где-то в Ленинграде работает, никак 
не спишусь с ним. 

Вы спрашиваете, как я в сотруд- 
ницы Кнунянца попала? Почти слу- 
чайно, хотя случайность, думаю, тут 
кажущаяся. Перед войной была я 
аспиранткой в Институте тонкой хи- 
мической технологии, МИТХТ. Диссер- 
тацию закончила, даже защита у меня 
была назначена, как сейчас помню, на 
шестое октября 1941 года, Не со- 
стоялась она, конечно, до того ли. 
А шестнадцатого октября прихожу 
в институт — там пусто: срочно эва- 
куировался мой МИТХТ, меня из- 
вестить не успели. Устроилась на ра- 
боту аппаратчицей в другой институт. 
Была у них маленькая установка — 
сахарин на ней делали. Кстати, ра- 
ботала там, как и я, аппаратчицей 
Валентина Васильевна Шокина, по- 
том тоже многолетняя сотрудница 
Ивана Людвиговича. В сорок втором 
году прослышала я, что нужны 
ему работники, узнала телефон, до- 
говорилась, пришла на Бауманскую 
улицу, а мне говорят: полковник за- 
нят. Но тут он сам выходит, говорит, 
проводите меня до метро, по дороге 
и побеседуем. Пока шли, обо всем до- 
говорились: берет он меня лаборант- 
кой. Приступать нужно сейчас же, 
немедленно. Это в его стиле — не- 
медленно. А зашли мы неблизко. 
Пока говорили, попали к станции 
Красносельская. Он, прощаясь, гово- 
рит: садитесь в трамвай и поезжайте. 
А у меня-то денег ни копейки... Дал 
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Герой Социалистического Труда, генерал-майор, академик Иван 'Люд- 
вигович Кнунянц — химик широчайшего диапазона. 55 лет его научного 
действия вмещают фундаментальные исследования по химии органических 
соединений азота, кислорода, фтора, фосфора, серы, гетероциклических 
систем, природных, физиологически активных и лекарственных веществ, 
а также мономеров и полимеров. На всех этапах деятельности И. Л. Кну- 
нянц находит оригинальные решения неотложных практических проблем. 
В 30-е годы он осуществил блестящий синтез акрихина и обеспечил 
страну антимал ярийными лекарствами. 

Во время войны им получены эффективные антидоты — средства защи- 
ты от поражающего действия отравляющих веществ. 

Начатое в его лаборатории в 50-х годах новое направление по изы- 
сканию противораковых средств направленного действия — канцеролити- 
ческих пептидов — дало клиникам пять новых лекарственных препаратов 
и получило широкое развитие. В настоящее время он возглавляет 
широкие исследования фторорганических кровезаменителей. В 40-х го- 
дах, когда возникла важная для страны задача получения искусствен- 
ных материалов, И. Л. Кнунянц нашел способ полимеризации капролак- 
тама и выяснил механизм образования самого известного полимера — 
капрона. В начале 50-х годов он открыл замечательную реакцию гид- 
родимеризации акрилонитрила, на которой базируется самое прогрес- 
сивное производство нейлона. 

Под руководством И. Л. Кнунянца создан арсенал фторированных ма- 
териалов, без которых не мыслимо развитие ни одной отрасли новой 
техники. 

Современная фторорганическая химия по праву ассоциируется с име- 
нем И. Л. Кнунянца. Он заложил первоосновы новой химии, а работы 
его школы во многом определяют нынешнее состояние этого раздела 
химической науки. В 40-х годах, когда Иван Людвигович вошел в 
фторорганическую химию, здесь встречались отдельные диковинки и все 
было необычным. Под его руководством разработаны методы введения 
фтора в органические молекулы, синтезированы совершенно новые 
классы фторэлементоорганических соединений, всесторонне изучены 
реакции странных веществ. Научное чутье ученого определило сосредо- 
точение основных усилий на изучении реакционной способности соеди- 
нений с кратными связями С 3 І4 С : 0, N = 0 и в особенности фторо- 
лефинов, содержащих связи С=С. Именно эти соединения оказались 
ключевыми, ибо на их основе удалось взрастить древо фторор- 
ганической химии. В работах школы И. Л. Кнунянца обрисовалась по- 
истине фантастическая картина антимира фторолефинов по отношению 
к миру олефинов обычных. При этом анион фтора Р~ реагирует с 
фторолефинами как протон Н* с олефинами углеводородного мира. В но- 
вой химии Иван Людвигович нашел яркие предельные явления. Это — 
предельно высокая реакционная способность и предельно высокая ус- 
тойчивость сполна фторированных структур, не имеющих аналогий в уг- 
леводородной химии. Глубокое понимание этих явлений привело Ивана 
Людвиговича к фундаментальному выводу о том, что во фторорга- 
нической химии хотя и совершенно своеобразно, но работают основ- 
ные законы химии углеводородной. Работают, несмотря на замещение 
всех электроположительных по отношению к углероду атомов водорода 
на максимальные по электроотрицательности атомы фтора. То есть ап- 
парат органической химии пригоден для построения и исследования 
структур с полным замещением атомов водорода на гетероатомы. 

Вся научная деятельность Ивана Людвиговича пронизана развитием 
теоретических представлений. Многократно перепроверяя их в самых 
разнообразных областях, он обогатил всю органическую химию. И по- 
этому каждый химик что-то черпает из научной сокровищницы И. Л. Кну- 
нянца, в которой более тысячи работ и трехсот изобретений. 

Характерные черты Ивана Людвиговича — взрывной темперамент и бы- 
стродействие, вплоть до реализации идеи в течение дня. Эта поры- 
вистость удивительно сочетается со строгой методичностью, дознанием 
истины до мелочей и тонким дальним расчетом. Одним махом он, 
например, синтезировал знаменитую 1,4-диаминопентановую цепочку анти- 
малярийных препаратов 50 лет назад, доказал высокощелочные свойства 
фтористого калия 35 лет назад и совсем недавно нашел органический 
источник активного аниона фтора. Вместе с тем упомянутые выше мощ- 
ные крепости органической химии взяты им в результате упорной мно- 
голетней осады. 

Р. костяновский, 

доктор химических наук, профессор 
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Вот уравнение реакции, 
приведшей к синтезу 
первого фторорганического 
соединения, полученного 

И. Л. Кнунянцем и его 
учениками. 


он мне двугривенный. Так я и поеха- 
ла первый раз в лабораторию Кну- 
нянца. 


И. Л. Кнунянц: — А на идею: как 
сделать так, чтобы получался эти- 
ленфторгидрин, меня натолкнула од- 
на статья известного химика Цигле- 
ра. Он там писал, что у некоторых 
соединений полимеризацию можно 
подавить, если сильно разбавить 
раствор. У нас же, как и у всех 
раньше, окись этилена все время да- 
вала полимеры. Вот я и сказал Оле: 
разбавьте-ка все это эфиром раз в 
двадцать. И дело пошло. С окисью 
этилена, потом с другими окисями. 
Теперь эта реакция широко приме- 
няется в производстве ценнейших 
противовоспалительных препаратов, 
например синалара. 


Я помню еще одну историю в 
этом духе, ее мне не ветераны рас- 
сказывали, а сотрудники помоложе. 
Иван Людвигович иногда говорил, 
что самым серьезным своим откры- 
тием считает обнаруженные им у 
фтористого налив свойства сильного 
основания. Это было сделано тоже 
в самом начале химии фтора, сразу 
после войны. А потом сыграло во 
фторорганике важную роль. Так вот, 
представьте, стали как-то копаться 
в истории химии и нашли, что об этих 
самых свойствах фтористого калия 
писал еще Берцелиус в начале про- 
шлого века. Рассказали Кнунянцу, 
а он, думаете, расстроился.' Наобо- 
рот, обрадовался. Я же, говорит, все- 
гда утверждал, что в старину были 
химики не хуже нас. Удачливые. 


Удача... 


И. Л. Кнунянц:— ...Она же — му- 
жество. Не удивляйтесь: когда чело- 
век трусоват, ему и удачи нет. Он сам 
в нее не верит. А у меня подбирался 
народ неробкий. 

О. В. Кильдишева: — Исключи- 
тельной храбрости человек Стерлин. 
На кафедре Ивана Людвиговича поя- 
вился немного позже меня. Прямо 
с фронта — в адъюнкты. И не бо- 
ялся ни черта. Работал с фосфинами, 
арсинами, бог знает с чем. И ядо- 
витых много вещей, и горючие стран»- 
но. А когда что взорвется, мы еще 
предсказывать не умели. Взрывалось 
у него часто, но хоть бы раз постра- 
дал... Я думаю, оттого, что не боял- 
ся. И если у кого загорится что-ни- 
будь, взорвется, Рафаил первый 
выручать бежит. 


Р. Н. Стерлин, доктор химических 
наук, профессор: — Работать с фтор- 
органикой мы, по современным 
меркам, не умели. И никто тогда 
не умел. Оборудование, какое для 
нее требуется, автоклавы, колонны 
для разгонки сжиженных газов 
изобретали на ходу, не всегда удач- 
но. Работали, как какие-то алхимики: 
вещества заливали в стальные про- 
бирки прямо посреди комнаты. Ох- 
лаждали жидким азотом, не откачи- 
вая воздух из пробирок. Случалось, 
этот воздух сжижался. А жидкий 
воздух — это тоже взрывы. 

Но успевали сделать страшно 
много. Тогда уже в ход пошли и 
фторол'ефины, у нас присоединяли 
к ним спирты, соединения серы... 
Эти работы делал Александр Василье- 
вич Фокин, ныне академик, дирек- 
тор ИНЭОСа, и Александр Иосифо- 
вич Щекотих ин. Много известных 
людей начинало там, у Кнунянца. 
И работали здорово. Вначале, пом- 
ню, вместо автоклавов брали упомя- 
нутые выше пробирки. А они давле- 
ние не всегда выдерживали. Случа- 
лось, по лаборатории осколки лете- 
ли. Как на войне. Но везло — никто 
не погиб. 


А. М. Минаев, слесарь: — Авто- 
клав, когда он взрывается, это сра- 
зу и химический снаряд, и броне- 
бойный. Я-то у Кнунянца еще до вой- 
ны начинал, потом с фронта к нему 
же вернулся. Насмотрелся. Однажды 
была история: поставили два автокла- 
ва греться, как положено, в сталь- 
ной сейф. Один рванул, а сейф-то 
старый — дверцы его снялись.с пе- 
тель, упали. Только успел кто-то ска- 
зать: «Ложись, сейчас второй рва- 
нет!» — в него то же самое загруже- 
но, — а он как грохнет! Гайку сорва- 
ло да прошило насквозь холодиль- 
ник «ЗИЛ» и хроматограф. Дела! 

Но это уж позже было, в новом зда- 
нии. А тогда на Бауманской — бог 
миловал. Там наш дом 8 основании 
деревянный был, где штукатурка 
обвалилась, бревна видны, посту- 
чишь — аж звенят. Павловских еще, 
говорили, времен, аптека бывшая. 

О. В. Кильдишева: — Фтором 
в лаборатории тогда занимались еще 
немногие. Мы стали изучать синтез 
фторолефинов — и удачно. А мои 
первые работы продолжала Эсфирь 
Григорьевна Быховская. 

~ С 

Э. Г. Быховская, кандидат хими- 
ческих наук* — Пока не кончилась 
война, впроголодь жили все. Кнунянц 
пил чай без сахара — у него же было 
двое детей. А привилегий тогда ни- 
кому не полагалось... Нам был отве- 
ден участок под огород в Балашихе, 
и все ездили туда картошку копать. 
Иван Людвигович тоже. К нему в ла- 
бораторию я попала позже Ольги 
Владимировны, в сорок третьем. 
Работали-то мы с ней вместе, но 
если я с вопросами подходила, 
она меня сразу посылала к Кнунян- 
цу, Привыкай, мол, его не бояться, 
он же не страшный! Я тоже видела, 
что не страшный, хоть и кричит часто. 

Он очень много уделял мне време- 
ни, и работа шла быстро. Это боль- 
шая удача, что я к нему попала. 

И. Л. Кнунянц: — А моя удача — 
это мои помощники. На людей мне 
везло. Когда организовался Инсти- 
тут элементоорганических соедине- 
ний, ИНЭОС, мне предложили воз- 
главить там лабораторию фтора. На- 
чали набирать новых сотрудников — 
и сразу такие ребята пришли! ; 
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Л. С. Герман, доктор химических і® 
наук: — На Бауманскую, 22, мы с *- 
Борисом Дяткиным явились 5 августа д ’і 
1954 года. Страшно сказать — Бори- - 5 
са Львовича с нами уже нет. Он умер 
молодым, а успел целые горы сво- РИ 
ротить. Тогда же мы были совсем Ім 
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мальчишки, со свеженькими универ- 
ситетскими дипломами. А лабора- 
тория, хоть и величалась лаборато- 
рией фторорганических соединений, 
но большинство ее сотрудников, 
и Ольга Владимировна в том числе, 
занялись тогда синтезом пеницилли- 
на. Задача была, что и говорить, 
заманчивая и по нашей выучке более 
понятная. Но Кнунянц приказал, что- 
бы мы о пенициллине и думать не 
смели, а брались за перфторизобу- 
тилен. Теперь для нас, фторщиков, 
это длинное слово привычно, как 
«мама», — до сих пор добрая поло- 
вина лаборатории изучает этот ядо- 
витый и очень интересный газ. И до 
сих пор все делают его сами, хотя 
и не таким каторжным способом, как 
довелось нам с Борисом. Мы тогда 
даже в толк не могли взять, почему 
при распаде линейных молекул фто- 
ропласта получаются разветвленные 
молекулы изобутилена. Иван Людви- 
гович ничего объяснить не успел — 
как раз уезжал в отпуск. Сказал толь- 
ко: делайте изобутилен, а как — 
спросите у Фокина. Александр Ва- 
сильевич объяснил кратко. Возьмите 
железную трубу, набейте фторопла- 
стом и нагрейте до тысячи градусов. 
Пойдет газ — соберите его. 

Ну, раздобыли мы трубу и элект- 
рическую печь. Раскалили ее, сунули 
набитую фторопластом трубу. Снача- 
ла и впрямь пошел газ, да так, что 
шланг из газометра выдернуло. 
'Мы его поймали и водворили обрат- 
но.) А потом вдруг булькать пере- 
стало, хотя собралось газа всего 
с четверть того, что ожидалось. Мы 
недоумеваем, но тут подходит 
С. 3. Тайц и говорит спокойно: а сей- 
час ваша труба рванет. И тут мы 
вмиг смекнули, что в трубе образо- 
валась пробка, а давление-то про- 
должает расти... Схватили ее пожар- 
ными щипцами, побежали во двор по- 
ливать водой. Ничего, успели — не 
рвануло. 

А. М. Минаев: — Это хорошо, что 
обошлось. Жильцы из соседнего 
дома и так все время писали в раз- 
ные инстанции, что моторы нашей 
вентиляции страшно шумят и даже 
дом трясут. Моторы и точно шумели, 
так что был с жильцами уговор ра- 
ботать не позже восьми вечера, а 
потом их выключать. Но эти нович- 
ки все норовили договор нарушить 
и посидеть подольше. 

Л. С. Герман: — Для жильцов, 
надо признать, наше соседство бы- 
ло плохим подарком. И вентиляция 
шумит, и запахи кое-какие, несмотря 
на нее, нет-нет и просачиваются. 
И вопросы волнуют: два раза в не- 
делю возят к нам полные машины 
какого-то добра, разгружают, но 
никогда и ничего от нас не вывозят. 
Куда же девается их груз? — вот 
что занимало жильцов. Помню, дол- 
го мы веселились, когда они нако- 
нец осмелились об этом спросить. 
Привозили-то нам жидкий азот и 
«сухой лед», каковые тратились без- 
возвратно для охлаждения и сжиже- 
ния газов. 

Ну, а что до изобутилена, так де- 
лать его мы все же научились и 
вскоре доказали, что один атом 
фтора в его молекуле легко заме- 
щается на остаток спирта. Теории 
того времени не допускали возмож- 
ности замещения галогена, стоящего 
рядом с двойной связью, и Кнунянц 
заключил, что из нашего вещества по- 
сле омыления получится эфир 
сполна фторированной метакриловой 
кислоты, — возможно, ценный моно- 
мер. Омыление мы сделали, какой-то 
эфир получили, но складывалось у 
нас впечатление, что здесь что-то 
не так. Не сразу далось это в руки, 
но в конце концов мы доказали, что 
никакой это не метакрилат, потому 
что замещается в перфторизобути- 
лене не аллильный, а винильный 
атом фтора. Так нам удалось обна- 


ружить важную особенность химии 
фторолефинов, и сам Кнунянц помог 
нам объяснить, почему так получает- 
ся. С тех пор уж иначе, как «кнунян- 
цевские мальчики», нас не звали. 
Ну, а метакрилат потом все равно 
был получен в нашей же лаборатории. 

Дальше, насколько я знал, начи- 
нается история расцвета школы Кну- 
нянца. Международная известность, 
победы, премии... Я же взялся пи- 
сать о самом начале , — стало быть, 
можно закрывать блокнот. Но Иван 
Людвигович говорит: подожди, самое 
главное слово, может быть, еще 
не сказано. 


«Надо!» 

И. Л. Кнунянц: — Вернемся к са- 
мому началу. Страна билась за са- 
мое свое существование, а мы зани- 
мались тем, что удовлетворяли свою 
любознательность? Хороши мы были 
бы... Нет, работали мы не одного 
азарта ради, хотя, конечно, и азарт 
был немалый. Параллельно с первы- 
ми работами по фтору шла у нас 
разработка средств защиты от хими- 
ческого нападения. Боевые газы на 
фронтах не применялись, но кто мог 
поручиться, что противник не пустит 
их в ход в любую минуту? Фтор- 
органика вскоре стала тоже остро 
необходимой для обороны. Ведь без 
нее невозможна ни ядерная техноло- 
гия, ни реактивная авиация, ни реак- 
тивная техника. Так что не только 
любознательность нами двигала. Под- 
робно тут не расскажешь, но случа- 
лось нам работать и по срочным 
заданиям, укладываясь в жесткие 
сроки. 

Р. Н. Стерлин: — Рабочий день 
в те годы длился с 8 утра до 12 ночи. 
Время было военное, каждый выкла- 
дывался в полную силу. Пайки дава- 
лись небогатые, а ведь молодые мы 
были, на аппетит не жаловались. 
К вечеру еды иногда не оставалось, 
но все знали, что на такой случай 
в кабинете Ивана Людвиговича лежат 
черные сухари. 

Вообще поначалу жизнь нас не ба- 
ловала. Бывали моменты — хотели 
некоторые наши работы прекратить. 
Тут уж только непреклонность Кну- 
нянца... Ну, а потом пришли успехи. 
Удалось сделать вещи полезные и 
незаменимые. Против них спорить 
было трудно. Разработанные в лабо- 
ратории Кнунянца методы широко 
пошли в промышленность. 

Л. С. Герман: — С самого начала, 
хоть мы и работали в Академии наук 
и занимались вроде бы чистой «тео- 
рией», Кнунянц заставлял нас думать 
о нуждах промышленности. Он нам 
говорил: поезжайте на предприятия. 
Понюхайте настоящее производство, 
посмотрите, что и как делается по- 
масштабному, не в ваших колбах. 
Узнайте, какие у них там трудности, 
над чем подумать надо. Мы поехали, 
посмотрели, с людьми поговорили. 
И не зря. Спустя несколько лет пошла 
на внедрение первая прикладная 
работа. С тех пор связи с промышлен- 
ностью у нас не пресекаются. Так уж 
Кнунянц приучил. 

И. Л. Кнунянц: — Что греха таить, 
часто говорят: «работа внедрена». 
А на самом деле это иной раз значит, 
что сделали люди какое-то вещество, 
испытали, написали отчет, кому-то 
там его передали — и все. Я таким 
всегда говорю: нет, вы мне не бу- 
мажки покажите, а завод. Внедре- 
ние — это когда завод работает. 

И снова я собрался было закрывать 
блокнот, и снова меня остановили. 
На этот раз — Рафаил Наумович 
Стерлин: есть, говорит, еще одно 
важное слово... 


...Человек 

Р. Н. Стерлин: — Иван Людвиго- 
вич — человек экспансивный, может 
и накричать. Но кто знает его не пер- 
вый день, тот крика не боится: Кну- 
нянц кричит, а глаза у него добрые. 
И только два, может быть, три раза 
я видел, как у Кнунянца глаза стано- 
вились недобрыми, и всегда это было 
тогда, когда он сталкивался с неспра- 
ведливостью. 

Откуда, думаете, взялась семья 
блестящих дарований, которую зовут 
школой Кнунянца? Он нашел, он по- 
мог, а многих из беды вытащил, да 
такой, когда иные уж и здороваться 
с человеком перестают. 

Вот одна история. Недавно скон- 
чался Михаил Константинович Бара- 
наев. Вы, может быть, его знаете 
по публикациям — огромной эру- 
диции был человек, великолепный 
физхимик. А история была такая. 
Полковник Баранаев, вернувшись 
с войны, увлекся астрофизикой. 
Математику он знал хорошо, вычис- 
лил скорость расширения Вселен- 
ной — и пришел к выводу, что ког- 
да-то наша Вселенная была совсем 
маленькой. А потом какой-то толчок 
заставил ее пойти вширь. Теперь эта 
теория общепризнанная, но тогда 
Баранаева чуть со службы не выста- 
вили. Кто же, спрашивали его, тол- 
чок-то этот произвел, Саваоф, что ли? 
Кнунянц товарища отстоял... Ну, о том, 
как Кнунянц за передовые теории 
бился — это целый день можно рас- 
сказывать. И за химические и за био- 
логические. 

А вот другая история. В войну, 
как раз мы фтор начинали тогда, 
одного старого конюха поймали вах- 
теры с овсом в сапоге. Хотел для 
больной жены вынести — с голоду 
пухла. Разные люди тогда водились: 
стал там один требовать, чтобы уго- 
ловное дело завели. И тут я единст- 
венный раз в жизни видел, как чело- 
век буквально вылетает из кабинета 
Кнунянца. Видел и радовался. Так 
вот: будете перечислять заслуги 

нашего академика — эти истории 
тоже прибавьте. 

Ну, а награды у него такие: орден 
Ленина, Звезда Героя Социалисти- 
ческого Труда, ордена Октябрьской 
революции, Красной Звезды, Боево- 
го и Трудового Красного Знамени. 
Медалей сколько — уж не при- 
помню. За работы в области химии 
фтора была ему присуждена в 1972 го- 
ду Ленинская премия. А до того 
были три Государственные. 

Но сам-то Иван Людвигович пред- 
почитает считать, сколько пущено 
по его разработкам производств. 
Первое — еще до войны, производ- 
ство противомалярийных препаратов, 
завод «Акрихин». Второе — хромин. 
Мономеры с полимерами — три. 
Фторурацил — четыре. Адиподини- 
трил из акронитрила — два завода 
в США да два в Японии, но метод 
синтеза-то его с Натальей Гамбарян. 
В общем, с десяток заводов набе- 
рется. 

В тот день, когда я был в лабо- 
ратории Кнунянца, проходил очеред- 
ной коллоквиум. Докладывались 
новые работы. Когда я заглянул в зал, 
у доски стоял молодой парень в ха- 
лате и отвечал на вопросы коллег. 
Вопросы были беспощадные. Но ви- 
дели бы вы, как он с ними разделы- 
вался! Тем временем я начинаю заги- 
бать пальцы, и получается, что этот 
зубастый аспирант — уже из четвер- 
того поколения фтороргаников. Хи- 
мический, так сказать, правнук Ива- 
на Людвиговича. Потом я пустился 
считать не поколения, а его учени- 
ков поименно — и скоро сбился со 
счета. 

В. Зяблое 
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Сады на шлаке 

Около теплоцентралей, 
работающих на угле, воз- 
никают целые горы шлака. 
Румынские специалисты 
пытаются использовать 
эти отходы для сельского 
• хозяйства. 

Эксперименты проводи- 
ли на теплоэлектроцент- 
рали «Крайова», дающей 
ежегодно 2,5 миллиона 
тонн шлака. На опытном 
участке площадью два 
гектара ученые из местно- 
го университета перво- 
начально уплотними шлак, 
чтобы он не рассеивался. 
После этого они засеяли 
участок различными сель- 
скохозяйственными куль- 
турами. Озимая рожь дала 
30 центнеров с гектара и 
укрепила корнями шлак, 
подготовив его для дру- 
гих культур. Особенно хо- 
рошо растут на шлаковых 
делянках культуры с 
большой корневой систе- 
мой — так, например, са- 
харная свекла дала уро- 
жай 500 центнеров с гек- 
тара. После этого нача- 
лись эксперименты с ви- 
ноградом и плодовыми де- 
ревьями. 

Известно, что шлак бо- 
гат калием, кальцием и 
магнезией. Правда, в нем 
почти нет так необходимо- 
го растениям азота, но эк- 
спериментаторы начали 
использовать отходы со- 
• . седнего химического ком- 
бината и поливать сад во- 
дой, содержащей аммиак. 

Термиты — геологи 

Горный инженер из Зим- 
бабве Уильям Уэст после 
многочисленных экспе- 
риментов пришел к выво- 
ду, что термиты могут быть 
очень полезны при поис- 
ках ценных ископаемых. 

Ища сырье для построй- 
ки термитников, эти насе- 
комые «ввинчиваются» в 
глубь земли. Не будучи в 
состоянии пробиться че- 
рез твердые породы, они 
обходят их, проделывая 
себе ход в более мягких, 
вла'жных местах. В этом 
случае термиты выносят на 
поверхность и помещают в 
возводимых ими конусо- 
образных жилищах своего 
рода «пробы», детально 
представляющие мине- 
ральный состав и структу- 
ру расположенных в глу- 
бине пластов. Исследова- 
ние термитников, анализ 
содержащихся в них ве- 
ществ позволяют сделать 
вывод, какие минералы 
кроются в данном районе 
под поверхностью земли. 
Благодаря методу инже- 
нера Уэста в последнее 
время были открыты бога- 
тые золотоносные пласты. 


□ научный курьер 
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Профессия — 
киллер 

Друг протна друга висе- 
ли даа шара: один боль- 
шой бугристый, а выступах, 
второй, что поменьше, был 
активнее и веселее, он пе- 
редвигался вокруг боль- 
шего собрата, то подлетая, 
то отскакивая от его по- 
верхности, и вдруг выпу- 
стил длинную трубку и 
пронзил ею своего сопер- 
ника, а тот, постепенно 
уменьшаясь в размерах, 
словно проткнутый воз- 
душный шарик, растаял в 
воздухе, растворился. Так 
проходил поединок двух 
клеток, меньшая из кото- 
рых — киллер, представи- 
тель открытого недавно 
нового типа клеток, осу- 
ществляющих иммунную 
защиту нашего организма. 

В крови человека жи- 
вет 1 0 1 0 лимфоцитов, сре- 

□ □ □ □ □ 

ПЛЕНКА КАК... 


...память 

Советские исследовате- 
ли, используя редкозе- 
мельные элементы, обла- 
дающие прекрасными маг- 
нитными свойствами, со- 
здали новый вид магнит- 
ной пленки. Наносят эти 
элементы тончайшими 

слоями на ферритовую 
основу и нагревают до 
весьма высоких темпера- 
тур. При этом атомы раз- 
нородных пограничных 
слоев материалов устрем- 
ляются навстречу друг 
Другу, способствуя обра- 
зованию исключительно 
надежного и прочного 
монолита. 

На новой пленке видео- 
магнитофон работает в де- 
сять раз дольше. 


...««радуга» 

Кандидат химических 
наук Владимир Васильевич 
Козик нажал на одну из 
клавиш притулившегося у 
стены пульта. Прошло не 
более десяти — пятнадцати 
секунд, и бесцветные стек- 
ла в окнах лаборатории 
стали янтарно-желтыми, 
словно витражи старинных 
мастеров. Еще раз нажали 
клавишу, и стекла стали 
синими, потом покраснели, 
потом превратились в зе- 
леные. 

Так работают тонкопле- 
ночные оптические фильт- 
ры, созданные учеными 


ди них есть клетки самой 
разной специализации, 
одни отражают нападение 
микробов, другие борют- 
ся с враждебными орга- 
низму опухолевыми клет- 
ками. 

Не так давно ученые 
нашли еще одну популя- 
цию иммунных клеток, на- 
звали их киллерами. Кил- 
леры защищают организм 
от опухолевых клеток. 
Как же работают киллеры? 
Электронно - микроскопи- 
ческая съемка этого про- 
цесса позволяет понять 
«взаимоотношения» меж- 
ду лимфоцитами-киллера- 
ми и клетками-мишенями. 

Среди миллиардов са- 
мых разных клеток кил- 
леры, очевидно, по «хи- 
мическому следу» отыски- 
вают нужную клетку-ми- 
шень. Дело в том, что ра- 
ковая клетка синтезирует 
те вещества, которые 
другие клетки не выделя- 
ют. Киллеры очень быстро 
реагируют на выделенное 
вещество, даже если его 
всего несколько молекул. 
После чего они прибли- 
жаются к опухолевой клет- 
ке, делают ей «укол», и она 
погибает. Укол киллера 
может представлять собой 
мгновенный выброс веще- 
ства в виде струи жидко- 
сти. Это вещество взаимо- 
действует с мембраной 
опухолевой клетки и раз- 

□ □ □ □ □ 

Томска. На обычное окон- 
ное стекло нанесена тон- 
чайшая прозрачная токо- 
проводящая пленка, по- 
том — особый элёктро- 
хромный слой, в состав 
которого входит трех- 
окись вольфрама (приго- 
тавливают слой непосред- 
ственно в лаборатории, ис- 
пользуя модернизирован- 
ную установку вакуумно- 
го напыления). И, наконец, 
снова токопроводящая 
пленка. Получается свое- 
образный электрохромный 
бутерброд. Стоит подклю- 
чить его к электросети, и в 
зависимости от напряже- 
ния изменяется цвет стек- 
ла. Исходное состояние 
вольфрамового ангидри- 
да — желтый цвет — соот- 
ветствует изначальному, 
пока еще незначительному 
по силе полю, дальнейшее 
повышение его мощности 
сдвигает обратимую реак- 
цию, ведущую к появле- 
нию двуокиси вольфрама, 
пропускающего красный 
спектр света. Одновре- 
менно происходит смена 
цвета. Отключили ток, и 
стекло снова стало про- 
зрачным. 

Способность электриче- 
ского поля воздейство- 
вать на так называемые 
центры светочувствитель- 
ности может быть исполь- 
зована в самых разнооб- 
разных практических си- 
туациях. Ибо различные 
стекла вплоть до чувстви- 
тельных окуляров смогут 
не только менять цвета, 
но и быстро фильтровать 
солнечный луч по спектру. 
Это качество особенно 
полезно, например, для 
ускоренного развития пар- 
никовых культур. Или, ска- 


рушает ее: белковый ком- 
понент мембраны под дей- 
ствием выброшенного ве- 
щества свертывается в 
клубок, в результате чего 
в мембране клетки-мишени 
образуется небольшое от- 
верстие. Через него кил- 
лер и впрыскивает яд. 

Возможно, что меха- 
низм взаимодействия кил- 
лера и клетки-мишени 


напоминает реакцию на- 
падения простейших, ска- 
жем инфузорий, на другие 
клетки. Известно, что ин- 
фузория-туфелька движет- 
ся со скоростью 2 — 2,5 мил- 
лиметра в секунду. Такой 
скорости она достигает 
благодаря движению деся- 
ти — пятнадцати тысяч рес- 
ничек, которые находятся 
на поверхности наружного 



□ □ □ □ □ 

жем, при лечении зритель- 
ных аллергий. Чтобы выле- 
чить такую болезнь, доста- 
точно выявить вредную 
составляющую спектра, 
а затем «вычеркнуть» из 
свойств приготовленной 
пленки. Поможет она и 
осветителям, которым не 
нужно менять стекла, ска- 
жем, в театральных про- 
жекторах. 

...термос 

Как известно, обычная 
лампа накаливания не 
столько светит, сколько 
греет. Выражаясь более 
точно, излучает тепла 
примерно в двадцать раз 
больше, чем света. А ведь 
требуется совсем обрат- 
ное. Но как этого добить- 
ся, если дальнейшее по- 
вышение температуры 

вольфрамовой нити, а зна- 
чит и ее светимости, при- 
водит к резкому сокраще- 
нию срока службы? Ока- 
зывается, с помощью 
особой прозрачной тепло- 
изолирующей пленки, изо- 
бретенной томскими хими- 
ками, можно увеличить 
срок службы лампы. Буду- 
чи нанесенной на поверх- 
ность колбы, она превра- 
щает ее в своеобразный 
термос, не позволяющий 
нагреваться стеклу. 

Но тепловая энергия не 
может скапливаться до 
бесконечности.' И она на- 
ходит выход, перерожда- 
ясь в той же пленке в све- 
товую. Обыкновенная ше- 
стидесятиваттная лампа 
начинает излучать потоки 
света, подобно целой лю- 
стре. Пленочное покрытие 
почти не мешает световым 


□ □ □ □ □ 

лучам, а только придает 
свету своеобразный ме- 
таллический отблеск. 


...зеркало 

Новое поколение теле- 
визоров, видимо, будет 
обладать обратной связью. 
Любой телезритель смо- 
жет, не отходя от экрана, 
адресовать в телецентр 
свое мнение о текущей 
передаче или принять 
участие в составлении оче- 
редной программы. Вопло- 
тить в реальность эту пока 
еще полуфантастическую 
идею помогут кабели-вол- 
новоды, способные пре- 
образовывать оптические 
сигналы в электрические 
и наоборот. Такие кабели, 
сотканные из особых во- 
локонных световодов, уже 
существуют. Но пока они 
еще не очень совершенны, 
поскольку стенки волок- 
на, внутри которого пере- 
мещается сигнал, не обла- 
дают достаточно высокой 
отражательной способ- 
ностью. Преодолев опре- 
деленное расстояние, к 
сожалению, еще не очень 
значительное, первона- 
чальный импульс затухает, 
так и не достигнув цели. 

Томским химикам уда- 
лось создать пленку, кото- 
рая, будучи закрепленной 
на специальной основе- 
подложке, многократно 
увеличивающей «дально- 
бойность» передаваемой 
информации. Ибо пленка 
эта, подобно зеркалу, поч- 
ти без потерь отражает 
отправленный в дальнее 
странствие светосигнал. 



слоя туфельки. В этом же 
слое и почти в таком же 
количестве находятся ко- 
ротенькие палочки — три- 
хоцисты, которые защища- 
ют инфузорию от врагов. 
При механическом, хими- 
ческом или каком-либо 
ином сильном раздраже- 
нии трихоцисты с силой 
выбрасываются наружу, 
через особые канальцы 
в виде тончайшей струйки 
жидкости, застывающей 
в воде тонкой упругой 
нитью, похожей на гарпун, 
каким охотятся на китов. 
Трихоцисты — это орга- 
неллы нападения и защиты. 
Хищные инфузории при их 
помощи парализуют до- 
бычу. 

Живая природа едина. 
И не исключено, что, как 
и одноклеточные живот- 
ные — инфузории защища- 
ются от врагов, так и кил- 
леры защищают наш орга- 
низм от нежелательных 
пришельцев, в том числе 
и от опухолевых клеток. 


На фотографии запечатлен 
момент нападения киллера 
(К) на клетку- мишень (М). 
Стрелкой обозначена 
« трубка », которой киллер 
пронзает соперника. По 
трубке, предполагают 
исследователи, внутрь 
клетки- мишени 
впрыск ив а ется спец и ал ьн ое , 
разрушающее ее вещество. 

□ □ □ □ □ 

...и новое 
средство защиты 

В исключительно тяже- 
лых условиях действуют 
лопасти паровых турбин, 
установленных на совре- 
менных теплоэлектростан- 
циях. Кавитационные пото- 
ки способны разъесть лю- 
бую самую прочную бро- 
ню. Очень высокие темпе- 
ратуры не дают передышки 
ни на одну минуту. Однако 
чем они выше, тем совер- 
шеннее КПД турбины. 
Только как сохранить тур- 
бину, если долго не вы- 
держивают даже такие ма- 
териалы, как тантал, ни- 
кель, молибден и воль- 
фрам. Не остается ничего 
иного, как армировать их 
волокнами, изготовленны- 
ми из специальных мате- 
риалов-упрочнителей. 

Выход из создавшегося 
положения предложила 
группа советских исследо- 
вателей. Прежде чем за- 
прессовывать в металл- 
матрицу армирующие во- 
локна, их покрывают осо- 
бой пленкой, изготавливае- 
мой на основе тугоплавких 
редкоземельных материа- 
лов. Толщина пленки все- 
го-навсего 3—4 микрона. 
Разглядеть ее можно разве 
что под микроскопом. Тем 
не менее почти не ощути- 
мый барьерный слой на 
редкость удачно сбере- 
гает волокна. И тем са- 
мым обеспечивает турби- 
нам необходимое долгб- 
житие. 

□ 
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РЕШЕНИЯ XXVI СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЬД □ □ □ □ 

Осуществить гпубокие преобразования в важ- 
нейшей сфере жизнедеятельности людей — в тру- 
де, улучшить и облегчить его условия, обеспечить 
широкие возможности для высокопроизводитель- 
ной и творческой работы... 


П. Пэнэжко 


Основные направления экономическо- 
го и социального развития СССР на 
1981 — 198і годы и на период до 1990 года 


«Исследуя, делай!» 


Из опыта социологии 
совсем практической 

В начале шестидесятых годов на Пермском 
телефонном заводе (ПТЗ) всерьез занялись 
эстетизацией и научной организацией труда. 
В то время обладающий даром различать даже 
самые отдаленные последствия каждого ново- 
введения директор ПТЗ Иван Федорович Тита- 
ренко не мог предвидеть, какие перспективы 
открываются за первыми шагами заводских эн- 
тузиастов НОТа. 

Но кое-что он, очевидно, предполагал, пото- 
му что еще в 1965 году создал на заводе социо- 
логическую лабораторию в десять человек, че- 
го и сегодня практически нет на предприятиях 
такого масштаба. 

Может быть, какое-то время этим энтузиа- 
стам и казалось, что функционал ьная музыка, 
с которой все началось, окажется панацеей, 
универсальным средством для решения главной 
проблемы производства: резкого повышения 
производительности труда. Тем более, что пер- 
вые же «музыкальные» эксперименты дали бле- 
стящие результаты. Но подобные иллюзии про- 
держались недолго. Хотя бы потому, что задачу 
свою они сформулировали так: способствовать 
всестороннему развитию личности в условиях 
производства — ни больше, ни меньше. 

Хотя бы потому, что задачу свою они сфор- 
мулировали так: способствовать всестороннему 
развитию личности в условиях производства — 
ни больше, ни меньше. 

Вычленялись новые направления исследо- 
ваний, и в социологическую лабораторию стали 
приходить новые люди, способные ими зани- 
маться. Со временем они пришли к выводу, что 
практически бесполезно улучшать какую-то од- 
ну сторону жизни коллектива. Или, говоря ина- 
че, необходимо научно обоснованное социаль- 
ное планирование, комплексное и системное. 
Потому что нельзя повышать производитель- 
ность труда, наращивать объемы выпускаемой 
продукции, обновлять ее и модернизировать 
производство, если все это не обеспечено за- 
планированным ростом механизации работ, ква- 
лификации и общего образования кадров, усло- 
виями труда, которые бы отвечали требованиям 
физиологии и социальной психологии человека. 

К началу семидесятых годов Пермский теле- 
фонный завод знали во всей стране. А в 1974 го- 
ду социологический отдел получил статус фи- 
лиала отраслевого центра научной организации 
труда и управления. С заводом теперь его свя- 
зывали лишь отношения испытателей и полигона 
для дальнейшего развития уже четко наметив- 
шихся к этому времени трех направлений ис- 
следований: социальная психология труда, его 
физиология и функционал ьная музыка. я 

Многие проблемы, над которыми работают 
в пермском филиале, давно уже вышли не толь- 
ко за рамки ПТЗ, но и отрасли. 

Года полтора назад заместитель директора 
филиала, кандидат экономических наук 
В. И. Герчиков рассказывал читателям журнала 
о проблемах социального планирования на сов- 
ременном этапе («Знание — сила», № 8, 
1979 год). Теперь он как бы продолжает нача- 
тый тогда разговор: 

— Очень важно, чтобы социальное развитие 
трудового коллектива шло комплексно, иначе 
его, этого развития, просто не будет или оно 
пойдет стихийно, приводя к неожиданным и про- 
тиворечивы м последствиям. И социальное пла- 
нирование не будет жить без согласованных 
между собой постоянно действующих систем 
социального управления . 

П ятнадцать лет назад в нашей промышлен- 
ности, да и всем народном хозяйстве в целом, 
произошел крутой поворот: изменились глав- 
ные ориентиры деятельности. До того самым 
важным был выпуск продукции в определенном 


объеме; какой ценой, какого качества — это бы- 
ло второстепенным в реальной производствен- 
ной практике. После 1965 года начался поворот 
к экономичности производства, и в форму пла- 
нов оргтехмероприятий ввели графу оценки 
экономической эффективности. Задача техно- 
логов, например, или конструкторов стала с тех 
пор двойной : не только «расшить» какие-то 
узкие места, но и думать при этом о себестои- 
мости продукции, уменьшать ее материалоем- 
кость, трудозатраты и так далее. Это требовало 
смены психологических установок, ломки тра- 
диций, выработки новых методов работы. 

Теперь мы в каком-то смысле повторяем 
этот путь. Закрепленное в Конституции, с прош- 
лого года вошло в жизнь новое название пла- 
нов развития народного хозяйства: теперь это 
планы экономического и социального развития. 
Одни из основных показателей этого плана — 
показатели социальные. 

Что нового принесла такая социальная ори- 
ентация производства в жизнь нашего завода ? 

Есть социальные проблемы производства, 
для решения которых необходимо создать но- 
вые подразделения (такова, например, служба 
функциональной музыки). 

Иногда создавать новую службу приходится 
потому, что это проще, чем перестроить работу 
старой. Такой « промежуточный » вариант — 
служба стабилизации трудового коллектива 
(служба СТК). По сути это — отдел кадров но- 
вого типа. Чу о такое обычный отдел кадров? Не- 
сколько человек, занятых оформлением прини- 
маемых и увольняющих ся и статистической от- 
четностью. Квалификация у них соответствую- 
щая. Но кто же тогда будет со знанием дела 
заниматься формированием коллектива, подбо- 
ром людей, профессионально и психологически 
готовых к работе на предприятии, их расстанов- 
кой, их « приживанием » в коллективе, их трудо- 
вой карьерой ? Вот и создали на заводе службу 
СТК. А в идеале функции этой службы должен 
исполнять отдел кадров. 

И, возможно, самое главное — социальная 
ориентация деятельности всех обычных служб 
завода и всей технической политики на предпри- 
ятии. Сейчас мы пытаемся ввести в заводскую 
отчетность новую графу — социальная эффек- 
тивность каждого включенного в план органи- 
зационно-технического мероприятия. И разра- 
батываем методику оценки социальной эффек- 
тивности технико-экономических мероприятий 
и экономической эффективности социальных 
мероприятий в масштабах предприятия и отра- 
сли в целом. 


До самого последнего времени мы говорили 
о социальных последствия х технической и ор- 
ганизационной политики на предприятии, в от- 
расли, в народном хозяйстве. Последствия — 
это нечто непланируемое, стихийное, то, с чем 
приходится считаться, когда оно обнаруживает- 
ся, то, что в лучшем случае можно лишь пред- 
сказать. Чтобы не было последствий, а был за- 
планированный эффект, нужен не только новый 
тип планирования, но новый тип управления, 
структуры деятельности, за этим — новая пси- 
хология, новые установки. 

О чем думает, например, технически ориен- 
тированный конструктор наших ТАН ов — теле- 
фонных аппаратов настольных ? О том, чтобы 
аппарат был надежен и удобен для потребителя. 
Конструктор, ориентированный экономически, 
позаботится также, чтобы изготовить аппарат 
подешевле. Конструктор, который уже научился 
думать о социальной стороне производства, 
позаботится и о том, чтобы делать этот аппарат 
было интересно, постарается предусмотреть те 
требования, которые новая конструкция предъ- 
явит к квалификации и образованию изготови- 


телей, и как скажется внедрение этой конструк- 
ции на жизни коллектива... 

О всех работах филиала, складывающихся 
в целостную систему управления социальными 
процессами на производстве, рассказать труд- 
но. Я выбрал два сюжета: функциональную му- 
зыку — то, с чего когда-то начиналась работа 
маленькой группы энтузиастов на Пермском 
телефонном заводе, выросшей со временем 
в самосто ятел ьный и интересный научный 
центр, — и службу стабилизации трудового кол- 
лектива. 


Бранденбургский концерт — 
в штамповочном 

Как и в любом другом НИИ, здесь на лест- 
ничной площадке обязательно дежурит кто-ни- 
будь из «мэнээсов» сильного пола, которым 
запрещают курить в отделах, или «мэнээсов» 
слабого пола, которые скрываются от директо- 
ра А. А. Рассказова, убежденного противника 
женского курения. По стенам развешаны пра- 
вила пожарной безопасности, обязател ьства по 
соцсоревнованию, списки конференций и сим- 
позиумов, на которых необходимо выступать 
или хотя бы присутствовать руководителям фи- 
лиала, а также список туристических путевок 
в дальние страны, вселяющий оптимизм в мо- 
лодых сотрудниц. Одним словом, все как обыч- 
но. До тех самых пор, пока из-за какой-то две- 
ри не выплеснулась в коридор музыка. В любом 
другом НИИ ее бы расценили как хулиганскую 
вылазку молодых сотрудников. Здесь это зна- 
чит всего лишь, что в студии идет запись оче- 
редной эталонной программы, предназначен- 
ной для предприятия-заказчика. 

Но вернемся назад, в то время, когда ника- 
ких заказчиков еще не было, а были лишь энту- 
зиазм и отрывочные сведения из разноязычных 
источников. 

На завод пригласили физиологов из Перм- 
ского медицинского института. Они провели 
множество экспериментов, которые показали, 
что музыка разного типа действует на людей 
по-разному. Например, Девятая симфония 
А. Брукнера действует на сердечно-сосудистую 
систему угнетающе, а вот Третий Бранденбург- 
ский концерт И. -С. Баха тонизирует — пульс ра- 
ботающих становится реже, сердце сокращает- 
ся сильнее, артериальное давление падает, кро- 
веносные сосуды расширяются. Прилив крови 
повышает температуру тела человека, словно 
после разминки, — ему становится теплее. 

Как считают физиологи, это происходит бла- 
годаря способности нервной системы и муску- 
латуры «усваивать ритм». Если внутренний ритм 
организма человека и ритм выполняемых им 
операций становятся созвучны друг другу, ра- 
бота спорится. Такое созвучие вырабатывается 
специальным механизмом нервной системы — 
моторно-висцеральными рефлексами. Музыка 
обладает властью усилить действие этого ме- 
ханизма (и ослабить — тоже). 

Значит, в условиях производства Бах пред- 
почтительнее Брукнера? Не торопитесь с выво- 
дами, потому что есть люди, которым что Бах, 
что Брукнер — как ножом по стеклу, а вот со- 
временная эстрадная музыка — самое что ни 
на есть стимулирующее. Значит, необходимо 
подобрать такую программу, в которой что-то 
было бы и чего-то не было от всех вышепере- 
численных и еще многих композиторов. 

А стоит ли возбуждать человека на протя- 
жении всей рабочей смены? Известно, что он 
не сразу достигает своей максимальной рабо- 
тоспособности, а набирает ее постепенно. До- 
стигнув пика, она некоторое время держится 
на одном уровне, а затем понижается к обеден- 
ному перерыву. После обеда — та же картина, 
только максимальная производительность ниже 
и продолжительность ее меньше. График ее 
чем-то напоминает спину двугорбого верблюда. 
Поэтому задача функциональной музыки сво- 
дится к наращиванию этих «горбов»: помочь 
работнику скорее достичь максимальной произ- 
водительности (включаются стимулирующие 
программы) и как можно дольше продержать- 
ся в этом режиме (программы для поддержа- 
ния тонуса). 

Сколько времени люди могут слушать му- 
зыку во время работы? Абсолютное большин- 
ство рабочих ответило, что готовы слушать всю 
смену. Проверим, решили сотрудники лабора- 
тории. Они принесли в один из цехов наушники, 
раздали работницам и сказали, что музыка бу- 
дет транслироваться все восемь часов, но слу- 
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шать каждый может, сколько пожелает; надое- 
ло — отключайся. Сборщицы слушали музыку 
не более 2 — 2,5 часа. Стало ясно, что все про- 
граммы, тра нсл ируемые в течение смены, не 
должны превышать этого времени. 

Условия и содержание труда у работников 
одного предприятия разные, и музыкальные 
программы должны учитывать это обстоятель- 
ство. Как? 

Интересными пермским исследователям по- 
казались программы, составленные француз- 
скими специалистами с учетом разности силы 
шума на рабочем месте и разной степени на- 
пряженности труда. Французы предлагали 
шесть программ: для напряженной работы в шу- 
ме и в тишине, для ненапряженной работы в 
шуме и тишине, для приемных и бюро. 

В Перми создали единую систему многока- 
нальной трансляции. При этом учли множество 
факторов: степень концентрированности вни- 
мания работника на своем деле, ритм, темп 
работы и музыки, характер производственного 
шума и инструментальную обработку музыки, 
возраст, общеобразовательную подготовку 
слушателей — и очень продуманно распреде- 
лили передачи по длительности, число передач 
в смену. И те же французы заинтересовались их 
работой. 

Для шумного производства нужны индиви- 
дуальные средства трансляции, или попросту 
наушники, а там, где человеку надо и дви- 
гаться, — еще карманные приемники. Но их спе- 
циально для заводов и фабрик у нас не вы- 
пускают. Сотрудники филиала приспособили 
под наушники простые противошумы, которые 
уже давным-давно производятся, и разработа- 
ли свою конструкцию миниатюрного радиопри- 
емника «Орфей», принимающего сигналы от 
антенного контура, протянутого под потолком 
цеха. 

Первые же результаты внедрения функцио- 
нальной музыки оказались чрезвычайно обна- 
деживающими. Специальные замеры показали, 
что, работая «под музыку», сборщики справля- 
ются со своими операциями на полторы минуты 
быстрее, регулировщики отлаживают готовые 
аппараты за 7,4 минуты вместо 9,8. Брак в це- 
хах уменьшился на 9 — 13 процентов. Позже об- 
наружился еще один эффект: противошумные 
наушники (которых раньше рабочие шумного 
производства не носили, а теперь, «с музыкой», 
носят) в два — два с половиной раза снизили 
профессиональное заболевание «тугоухостью». 

Никаких сомнений в благотворном влиянии 
функциональной музыки быть не могло. Потому 
и появились у филиала заказчики. 

Теоретически теперь все эти заказчики, 
вооруженные созданной на филиале методикой 
составления программ и внедрения функцио- 
нальной музыки, и сами могли бы справиться 
с этим делом. Эта методика может быть образ- 
цом научно обоснованной социотехники. 

Начинается она с жесткого определения це- 
ли и задач внедрения функциональной музы- 
ки — чтобы сразу были отброшены неоправдан- 
ные ожидания, чтобы усилия и энтузиазм на- 
правлялись по четко обозначенному руслу. Да- 
лее, как этих целей можно достичь, если де- 
лать дело «по-серьезному»: как провести 
такие-то психофизиологические обследования, 
чтобы правильно установить музыкальный ре- 
жим в течение смены; как подбирать и исполь- 
зовать музыку в зависимости от содержания 
труда; как учитывать акустические особенности 
помещений, характер производственных шумов 
и так далее... 

Да, теоретически, руководствуясь этой ме- 
тодикой, — стоит только взяться за дело. 
А практически... 

Практически нужна фонотека, технические 
средства приема передач, нужна хоть пло- 
хонькая студия звукозаписи, нужны специа- 
листы — музыковеды, физиологи, психологи, 
социологи... 

Или те же наушники. Нынешняя потребность 
в них выросла до 50 тысяч в год — только для 
отрасли. Но те 5 тысяч противошумов, кото- 
рые филиал сейчас получает, — существенная 
часть всей продукции их единственного в стра- 
не изготовителя. 

В кабинете родоначальника (и начальника) 
отдела функциональной музыки И. А. Гольдвар- 
га я столкнулся с человеком, чье появление 
здесь можно было рассматривать как одно из 
убедительных подтверждений необходимости 
функциональной музыки на производстве. На- 
чальник лаборатории условий труда ВАЗа 
Г. Я. Саравайский приехал в Пермь за наушни- 
ками — ВАЗ решил внедрить функциональную 
музыку по пермской методике. 


ИССЛЕДУЯ , ДЕЛ ЛИ Ы 


— Две тысячи просит, — кивнул Гольдварг в 
сторону закрывшейся за Саравайским двери 
и горько усмехнулся, — но у нас ему не дадут 
двух пар — все разобрано на месяцы вперед. 

А исследования продолжаются. Эффективно 
ли использовать столь мощную и дорогую си- 
стему внутризаводской трансляции для одной 
лишь функциональной музыки, общая продол- 
жительность передач которой занимает не 
более двух часов в смену? Пришли к выводу, 
что не стоит. 

Сегодня в пермском филиале считают, что 
музыка должна стать лишь элементом органи- 
зации информационно-звуковой среды. До сих 
пор рабочий на конвейере, штамповке или 
даже в механическом цехе все еще испытывает 
сенсорный голод, монотонность труда или же 
отдает свои нервы на растерзание лавинам 
децибелов. И посмотрите, какой парадокс: за 
воротами предприятия к услугам каждого из 
нас все возможности для «всестороннего раз- 
вития личности», весь культурный потенциал 
нашего общества. А в родном цехе нас ждет 
либо шум у станка, либо наводящее сон рав- 
номерное движение кареток конвейера с про- 
стой, тысячу раз в день повторяющейся опе- 
рацией. 

Разумеется, пока против конвейера не пой- 
дешь — такова объективная реальность совре- 
менной промышленной технологии. Но перм- 
ские социологи убеждены, что эту реальность 
можно и нужно сделать более «человечной», 
наполнить красками, звуками, содержанием 
прямо тут же, на рабочем месте. 

Вот как видит это И. А. Гольдварг: «Пред- 
ставьте начало смены в штамповочном цехе. 
Прежде чем запустить механизмы, рабочие на- 
девают наушники, и в это время начальник цеха 
включает у себя в кабинете микрофон: «Здрав- 
ствуйте, товарищи. Давайте перед началом ра- 
боты подведем итоги за сутки...» Он рассказы- 
вает, как обстоят дела с выполнением плана, 
благодарит передовиков, подбадривает отстаю- 
щих. Затем — технологическая информация: 
«Сегодня делаем такую-то деталь для такого-то 
аппарата, процесс ее изготовления характерен 
тем-то и тем-то». После этого программа функ- 
циональной музыки, затем в течение дня корот- 
кие, десяти- двадцатиминутные передачи не 
только музыки, но и заводских новостей, куль- 
турной, экономической, политической, спор- 
тивной информации.». 

И опять те же проблемы: кому какую инфор- 
мацию и когда (время рабочего дня) переда- 
вать; в какой художественной форме, чтобы 
она одновременно была воспринята и не ме- 
шала, а помогала работать? Ведь у каждой спе- 
циальности есть свои параметры мобилизации 
внимания, интеллекта, физических усилий... 

Портрет непередовика 

Кто-нибудь из пожилых производственни- 
ков, пожалуй, в недоумении пожмет плечами: 
«Господи, зачем городить такие сложности? 
В мое время и слов-то таких — «функциональ- 
ная музыка» — не знали, а вкалывали в тесноте 
и грохоте так, что пятилетки в четыре года вы- 
полнялись. А теперь с кондиционерами да сим- 
фониями что-то незаметно, чтобы лучше стали 
работать. Вот баловства стало больше, а дис- 
циплины меньше — это бесспорно». 

Доля грустной правды есть в этих словах. 
Но я бы не сказал, что значительная. Ведь так 
говорят люди, которые в свое время стояли в 
очереди у дверей заводского отдела кадров. 
И не только качество одежды отличало их от 
наших современников, вступающих в трудовой 
возраст. У них не было того образования, кру- 
гозора и той требовательности, которые воспи- 
таны в молодых людях нынешними условиями 
жизни, созданными руками все тех же, выстояв- 
ших когда-то очереди, чтобы попасть в рабочий 
класс. Благодаря им нынешние выпускники 
средних школ спокойно рассматривают доски 
объявлений, покрытые, как чешуей, бланками, 
начинающимися словом «Требуются...» Рынок 
труда затоварен вакансиями, и теперь уже не 
люди конкурируют между собой за право ов- 
ладеть той или иной профессией, а заводы и 
фабрики, создавая (правда, с некоторым опоз- 
данием) наиболее привлекательные условия 
труда. Давно ли П Т 3 был единственным на всю 
Пермь «музыкальным» предприятием в городе, 
и девчонки с конвейера говорили Гольдваргу: 
«Давно бы рассчиталась, если бы не музыка». 
Но сегодня в городе их уже восемь, а завтра 
будет еще больше. Появилась возможность вы- 
бирать завод даже по такому еще вчера неслы- 


ханному критерию, как более модная програм- 
ма. Кто же, спрашивается, выбирает? 

Социологи ПТЗ под руководством филиала 
составили «Типичный психологический портрет 
поступающего молодого рабочего»: «По ха- 
рактеру нетерпелив, раздражителен, стремится 
к активной, насыщенной событиями жизни. 
Склонен винить окружающих в своих жизненных 
затруднениях, эмоциональных конфликтах, 
остро реагирует на критику и мнение о себе 
со стороны окружающих. Суждения о жизни 
категоричны, прямолинейны, зачастую поверх- 
ностны. В конфликтных ситуациях умеет посто- 
ять за себя, обидчив. Требует к себе уважения 
и признания, стремится к самовыражению. 
Склонен совершать немотивированные, со- 
циально незрелые поступки...» Одним словом, 
материал не из легких. 

Но в руках умелого, знающего свое дело 
мастера он вполне может превратиться в «порт- 
рет кадрового рабочего». Для этого надо, по- 
мимо всего прочего, следуя рекомендациям 
социологов, «стремиться придавать большое 
значение даже его незначительным успехам, 
так как за внешней амбицией часто скрывается 
неуверенность в себе и страстное стремление 
к самоутверждению. Формировать уверенность 
в значимости даже той мелкой операции, кото- 
рую он выполняет, воспитывать сознание необ- 
ходимости его личного вклада в общее дело. 
Учитывая напряженный и однообразный режим 
работ, шире привлекать молодежь к более 
творческим общественным функциям, компен- 
сируя негативные для личности особенности 
современного конвейерного производства»... 

Социологи давно обнаружили, что до 70 про- 
центов увольняющихся «по собственному же- 
ланию» составляют люди, проработавшие на 
ПТЗ не более двух лет. Иными словами, это но- 
вички, которых гонят с завода причины слу- 
чайные: не нравится специальность, которую 
предложили осваивать, конфликт с мастером 
(иногда совсем пустяковый), не вошла или не 
вошел в бригаду и так далее. Порой незначи- 
тельные и легко устранимые ситуации оборачи- 
вались весьма неприятными последствиями как 
для производства, так и для личности. И для 
страны, если учесть, что то же самое происхо- 
дит на большинстве наших предприятий. Сокра- 
тите этот отток вполовину, и в масштабах стра- 
ны из трех миллиардов рублей, ежегодно теряе- 
мых из-за текучести кадров, останется два. 
Но для этого необходимо реально и конкретно 
совместить интересы завода и пришедшего туда 
работать человека. 

Для того в середине семидесятых годов 
сотрудники филиала и создали на ПТЗ службу 
стабилизации трудового коллектива. 

Позвольте, могут нам заметить, а чем, по- 
вашему, до сих пор занимались администра- 
ция, общественные организации, мастера и 
бригадиры? Правда, по поводу какой-нибудь 
конкретной личности вопрос чаще всего возни- 
кал в порядке ЧП, однако, занимаясь делами 
всего коллектива, мы тем самым... 

В том-то и дело, что не «тем самым». Повы- 
шали производительность, улучшали условия и 
поднимали дисциплину труда, заботились о 
культурном отдыхе, о здоровье — этого не от- 
нимешь. Однако все подобные мероприятия 
адресовались к обобщенной категории — кол- 
лективу. А человеку, душе его, необходимо, что- 
бы им занимались не только как членом некой 
общности, но и как отдельной личностью. Вот 
почему ему дороже, когда его поздравляют, 
скажем, с победой в соцсоревновании не всей 
бригадой или в лице приглашенного в прези- 
диум бригадира, а лично, по имени-отчеству. 

Человека, постучавшего в дверь отдела кад- 
ров ПТЗ, сразу направляют в дверь напротив, 
в кабинет службы СТК. Внешне от всех прочих 
комнат заводских служб его отличают наличие 
четырех кабинок. В них-то и происходит собе- 
седование инспектора по адаптации с кандида- 
том в рабочие. Методика, созданная в филиале, 
предусматривает обязательный перечень во- 
просов, однако не исключает и импровизиро- 
ванной беседы. В результате выясняется, нужен 
ли этот человек заводу и какая из предлагае- 
мых профессий ему больше подойдет. Направив 
новичка в цех, служба СТК не выпускает его из 
виду и бдительно следит за всеми перипетиями 
процесса его адаптации, который, как известно, 
далеко не у всех протекает без сучка и задо- 
ринки. Она готова вовремя прийти на помощь в 
случае конфликта и помочь его разрешить к 
взаимному удовлетворению. Дисциплина, со- 
блюдение норм трудового законодательства, 
своевременное присвоение разряда и справед- 
ливая оплата — все интересует инспектора 
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службы СТК. Он же занимается и внутризавод- 
скими перемещениями, если человек почему- 
либо не прижился в бригаде. 

Стоит ли так возиться с каждым новичком? 
Вне всякого сомнения, стоит. Во-первых, за- 
ведомо негодные люди отсеиваются уже в про- 
цессе аттестации. Во-вторых, благодаря такой 
«возне» уже в первые годы после внедрения 
службы стабилизации текучесть кадров на ПТЗ 
среди новичков сократилась вдвое, а общая 
по заводу упала с 14 до 10 процентов. А работа 
с новичками становится все важнее. Ведь, как 
утверждает социально-психологический бюл- 
летень, ежегодно анализирующий кадровую 
ситуацию на заводе, «в последние годы по- 
стоянно возрастает количество лиц (главным 
образом — молодежь), не имеющих мотивации 
трудовой деятельности и опыта работы на про- 
мышленном предприятии (1978 год — 26 про- 
центов от общего приема; 1979 год — 29,8 про- 
цента от общего приема). Фактически данный 
контингент стал одним из основных источников 
пополнения рабочего коллектива завода. Необ- 
ходимо принять меры по обеспечению успеш- 
ной адаптации молодежи на производстве». 

Подобные бюллетени каждый квартал при- 
ходят в дирекцию, руководителям производств 
и общественных организаций. И каждый день 
заводская комиссия по социалистическому 
соревнованию, оценив состояние культуры 
производства и качество работы за истекшие 
сутки, предоставляет слово начальнику отдела 
кадров — только после этого начинается раз- 
говор о выполнении суточного задания. 

Когда я спросил директора ПТЗ И. Ф. Ти- 
таренко, что дала ПТЗ пятнадцатилетняя работа 
социологов, суть его ответа свелась к следую- 
щему: главный итог этой работы — создание 
стабильного, нравственно здорового коллекти- 
ва, позволившего обеспечить постоянное и 
значительное повышение эффективности произ- 
водства и качества выпускаемой продукции. 

Постоянно действующая система социально- 
го управления — не только служба СТК. Это 
действительно стремление увидеть социальную 
сторону любого заводского мероприятия, пред- 
угадать его социальные последствия. Это — 
систематические локальные исследования. На- 
пример, опрос, посвященный бригадной систе- 
ме организации и оплаты труда (известный ме- 
тод работы по единому наряду) на индукторном 
участке седьмого цеха, где эксперимент про- 
водился в бригаде с большим стажем. 

Вот какую любопытную информацию к раз- 
мышлению дала, отвечая на вопросы анкеты, 
недавно пришедшая на завод (стаж от трех до 
пяти лет) девушка (возраст от 18 до 25 лет), 
которая тем не менее уже успела овладеть 
почти половиной смежных специальностей. 
Естественно, она считает, что бригадная фор- 
ма организации труда способствует повыше- 
нию квалификации, хотя отсутствующую подру- 
гу заменяет только по распоряжению масте- 
ра. Если она и помогает кому-нибудь, то только 
потому, что от этого зависит собственная 
работа, хотя вообще-то считает, что главное — 
«необходимость выполнения плана участка» 
Девушка затрудняется ответить на вопрос, спра- 
ведливо ли подводятся итоги социалистиче- 
ского соревнования (впрочем, в этом она не 
одинока — внимание, общественные организа- 
ции!), а также удовлетворяет ли ее работа со- 
вета бригады (что ж, дело новое). Тем не менее 
она полагает, что с переходом на бригадную 
форму организации труда случаи нарушения 
трудовой и общественной дисциплины умень- 
шились (даже если она судит только по себе, 
и то неплохо). Кроме того, она считает (и это 
важно!), что хотя все работают по одному 
наряду, все равно необходимо вести учет выра- 
ботки каждого. И наконец, любопытная харак- 
теристика бригады: по мнению девушки, в ней 
слишком часты конфликты личного порядка 
между работницами, поэтому девушка редко 
проводит досуг в их обществе. 

По-моему, даже неспециалисту ясно, сколь- 
ко в одной такой анкете интереснейшего мате- 
риала для размышления руководителям произ- 
водств и общественных организаций. 

В начале моего знакомства с филиалом за- 
меститель директора по науке В. И. Герчиков 
обронил фразу, которую я поначалу принял за 
веселый парадокс, но потом убедился, что это 
чрезвычайно меткое определение главного от- 
личия этого научного учреждения от других, 
ему подобных. 

— Везде сначала исследуют, а потом уже 
делают, — говорил Герчиков, — а у нас оба эти 
процесса совмещены во времени. Наш лозунг — 
исследуя, делай! 
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В УЧЕБНИКИ ЕЩЕ НЕ ВОШЛО [ 


Е. Лурия, 

доктор биологических наук 

Из одного корня 


Культуры и культурщики 

Что знали о клетке, когда ее в первый раз 
увидели в микроскоп? Ничего. Увидеть клет- 
ку — не значит понять ее. Это все равно, что 
смотреть на фотографию животного, о котором 
никогда не слышал раньше. По неподвижному 
изображению нельзя судить ни об образе жиз- 
ни, ни о привычках этого существа, ни об его 
отношении к себе подобным и к другим видам. 
Чтобы изучить его поведение, надо за ним по- 
наблюдать. Но как наблюдать за клеткой, ко- 
торая всегда входит в состав того или другого 
органа, а органы вдобавок еще объединены в 
организм? Видимо, надо попытаться выделить 
клетку и поддерживать ее жизнь вне организма. 

Гаррисон, американский ученый, поместил 
клетки головастика в капельку питательной 
жидкости — лимфы лягушки — на поверхность 
стекла. Чтобы оградить их от внешних влияний, 
стекло с клетками он защитил другим стеклом 
с вышлифованной лункой, и полученную камеру 
замазал парафином. В этом нехитром устрой- 
стве клетки не только выживали, но двигались 
и размножались. Гаррисона можно считать 
пионером клеточных и тканевых культур, но 
настоящий создатель метода выращивания 
клеток вне организма — американский ученый 
и хирург Алексис Каррель. Он и его сотрудники 
обеспечили подбор условий для длительного 
выживания и размножения клеток и тканей вне 
организма. Культуры Карреля, полученные из 
сердца зародыша цыпленка, поддерживались 
в его лаборатории свыше тридцати лет, то есть 
в течение времени, намного превосходящего 
срок жизни курицы. Эти блестящие результаты 
были получены задолго до открытия антибиоти- 
ков и создания ультрафиолетовых ламп, 
убивающих споры грибков и микробов, кото- 
рыми так богата окружающая среда. А ведь 
клетки, которые обычно находятся под защитой 
организма, попав в пробирку, оказываются 
совершенно беспомощными перед лицом этих 
врагов. Заражение культуры микробами или 
плесенью называется страшным словом «про- 
рост», которое однозначно говорит о гибели 
клеток в культуре и приводит в трепет самых 
закаленных исследователей. Но Каррель был 
хирургом и знал правила стерильной работы, 
без которых невозможно ни оперировать боль- 
ных, ни заниматься культурой ткани. 

Культуры с самого начала вызвали оживле- 
ние в научном мире и привлекли к себе боль- 
шое внимание. Но занимались ими только энту- 
зиасты, которые не боялись ежедневного скру- 
пулезного труда в борьбе за самостоятельную 
жизнь изолированных клеток. Клетки капризны 
и ранимы, и трудности начинались с первого 
момента — с выделения их из организма. Куль- 
туры требуют постоянной подкормки, пересад- 
ки, наблюдения и большого хорошо налажен- 
ного лабораторного хозяйства. Поэтому пона- 
чалу они многих привлекали, а затем отпугну- 
ли трудностями. Однако нашлись у них не толь- 
ко горячие, но и стойкие приверженцы. 

В таких культурах можно изучать действие на 
клетку факторов внешней среды: питательных 
веществ, гормонов, лекарств, витаминов и рент- 
геновских лучей. Но такие сложные процессы, 
как кроветворение, образование хряща и кости, 
в них не происходят. И лишь когда догадались 
посадить конечности куриного зародыша не 
внутрь, а на поверхность питательной среды, за- 
чаток конечности начал увеличиваться в разме- 
ре, сохраняя при этом ту же форму, что и в це- 
лом организме. Затем он окостенел, и, что осо- 
бенно интересно, в нем развились суставы. 
(Когда много лет спустя мы повторяли эти опы- 
ты, к нашему удивлению, на лапках куриного эм- 
бриона выросли пальцы, а на коже — перья.) 
Эти эксперименты положили начало новому ме- 
тоду — развитию органных культур, когда клет- 
ки растут на поверхности питательной среды, 
а сверху окружены воздухом. В этих условиях 
в культурах идут самые сложные процессы кле- 
точных взаимодействий и формирования высо- 
коорганизованной ткани. В органных культурах 
можно выращивать практически все ткани, при- 


чем каждая из них способна заниматься своим 
делом — например, железы внутренней секре- 
ции вырабатывают гормоны, а лимфоидные клет- 
ки синтезируют защитные белки — антитела. 

Таким образом, культуры открыли для ис- 
следователя новый мир, позволяющий модели- 
ровать многие процессы клеточных взаимодей- 
ствий вне организма. 

Три! — Два!! — Один! 

В начале нашего века в Петербурге на Ва- 
сильевском острове жил и работал замечатель- 
ный ученый Александр Александрович Макси- 
мов, опередивший на десятилетия свое время 
и заложивший фундамент современной науки 
о кроветворении. Он читал блестящие лекции 
в Военно-медицинской академии, но лишь когда 
он снимал генеральский мундир и сапоги со 
шпорами и надевал лабораторный халат, начи- 
налась настоящая работа: он ставил культуры, 
наблюдал за ними и все, что видел в микроскоп, 
великолепно зарисовывал. Рисунки Максимова 
и сегодня удивляют не только своей красотой, 
но и точностью. 

Вот маленькая круглая клетка с плотным яд- 
ром и тоненьким, едва заметным ободком ци- 
топлазмы. Называется она малый лимфоцит, 
живет в селезенке и в лимфатических узлах. Со- 
храняется длительное время и в культурах. Эта 
клетка чуть больше красных кровяных телец — 
эритроцитов. Но почему лимфоциты видны поч- 
ти во всех препаратах, приготовленных из раз- 
ных органов? Почему они встречаются и в пече- 
ни, и в легком, и под кожей, и в костном мозге? 
Лимфоциты вездесущи! — решает Максимов. И, 
наверное, эта маленькая клетка, которую все 
считают конечным этапом развития — клеткой, 
не способной к размножению и обреченной 
только умереть, — не так проста. Не заложено ли 
в ней, как в нераспустившейся почке, как в не- 
проросшем семечке, много поистине удивитель- 
ных возможностей? Конечно, сам малый лим- 
фоцит не делится, но он может увеличиваться 
и превращаться в крупную клетку — большой 
лимфоцит, способную к делению и почти неве- 
роятным превращениям. На основании своих 
наблюдений и выявления переходных клеточных 
форм Максимов составляет таблицу, в основу 
которой он ставит родоначальную, или стволо- 
вую, клетку — лимфоцит. Эта схема кроветво- 
рения была встречена в штыки многими совре- 
менниками Максимова. 

— 1 Нет! — говорили «дуалисты», — в основе 
кроветворения лежат два обособленных ростка: 
один для красной крови, другой — для белой. 

— Не два ростка, а три, — возражали «триа- 
листы». 

Более пятидесяти лет, прошедших с тех пор, 
как были выполнены и написаны работы 
А. А. Максимова, — это достаточно большой 
срок, чтобы оценить их действительное значе- 
ние. За эти годы наука далеко шагнула вперед, 
вооружилась новыми методами исследования 
и обогатилась новыми представлениями 4 иде- 
ями. Пятьдесят лет — это жестокое испытание 
для любого научного наследия. Чем же для нас 
являются труды А. А. Максимова? Пройденным 
этапом, важным для своего времени, но кажу- 
щимся наивным сегодня? Или прописными исти- 
нами, которые полагается знать, но которые уже 
мало кого волнуют? Редкий случай в истории 
науки — и сегодня о его работах нельзя гово- 
рить как о чем-то прошлом. 

«Из клеток, составляющих организм позво- 
ночного животного, лишь немногие живут столь- 
ко же времени, сколько весь организм. Громад- 
ное большинство имеет гораздо меньший жиз- 
ненный срок. Просуществовав и профункцио- 
нировав некоторое, для разных клеток различ- 
ное время, они дегенерируют и должны вос- 
полняться за счет запасных молодых эле- 
ментов... Кроветворные клетки представляют 
собой как раз особенно недолговечные, очень 
энергично функционирующие и в соответствии 
с этим сравнительно быстро снашивающиеся и 
расходующиеся элементы. Поэтому понятно, 
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(I — увеличение в 5 800 раз, 
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клетки печени: 
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что уже в нормальном состоянии должно про- 
исходить и соответственное новообразование 
всех этих элементов, то есть кроветворение. 
Лимфоцит является общей клеткой-родоначаль- 
ницей всех элементов крови. Лимфоциты вез- 
десущи в организме, блуждают всюду по тка- 
ням, циркулируют в крови, и по мере необхо- 
димости могут быть быстро принесены в боль- 
ших массах к тому месту, где они нужны. Попа- 
дая в благоприятные условия, они проявляют 
свою потенцию развития, и продукты его полу- 
чаются очень разнообразными...» 

Так писал Максимов, и его слова звучат впол- 
не современно и теперь. Вооруженные слож- 
ными методами исследования, ученые шаг за 
шагом подтвердили все его представления, и 
на фундаменте, который заложил Максимов, вы- 
росло огромное здание современной науки о 
кроветворении, основоположником которой 
он является. 

До 1961 года ученые не могли сказать, кто 
же прав, «дуалисты» или Максимов, — экспери- 
менты, которые помогли бы приблизиться к 
истине, еще не были поставлены. В конце пяти- 
десятых годов были сделаны первые в мировой 
медицине попытки лечить людей, пострадавших 
от радиоактивного облучения, пересадкой ко- 
стного мозга. Операция прошла успешно, и 
бол ьные выздоровели. Но почему при облуче- 
нии необходимо пересаживать именно костный 
мозг? Дело в том, что кроветворные клетки на- 
иболее чувствительны к облучению и переса- 
женный костный мозг заселяет опустевшие ме- 
ста, где «сидели» собственные кроветворные 
клетки, размножается там и образует все новые 
и новые клетки крови. 

В лабораториях всего мира проводились 
опыты по лечению костным мозгом смертельно 
облученных животных. Такие животные с чужим 
костным мозгом получили название «радиаци- 
онные химеры». Облученным мышам ввели не 


миллионы, как обычно, а около ста тысяч клеток. 
Через несколько дней, когда стали изучать 
состояние кроветворных органов — костного 
мозга и селезенки, оказалось, что под тонкой 
капсулой селезенки, приподнимая ее, лежат 
бугорки. Такие бугорки в селезенке исследо- 
ватели видели и раньше, но мало обращали на 
них внимания и считали, что они — проявление 
какой-то неизвестной болезни. Когда изучили 
под микроскопом строение таких бугорков, то 
увидели, что каждый бугорок содержит в чи- 
стом виде клетки одного из ростков кроветво- 
рения — тех ростков, о которых столько спори- 
ли, но никогда не видели в чистом виде, а всег- 
да в смеси друг с другом. Большинство бугор- 
ков состояло из эритроидных клеток, часть — 
из лейкоцитов, находящихся на разных стадиях 
созревания, часть — из гигантских клеток мега- 
кариоцитов — источников кровяных пластинок, 
участвующих в свертывании крови. Оказалось, 
что число очагов пропорционально количеству 
введенных кроветворных клеток. Ученые сде- 
лали вывод, что каждый очаг представляет со- 
бой клон — семейство клеток, развивавшеес я 
из одной стволовой клетки. Тут-то и оказалось 
возможным проверить, кто же все-таки 
прав — дуалисты, триалисты или Максимов. Су- 
ществуют ли разные стволовые клетки-родо- 
начальницы для каждого ростка кроветворения 
или же имеется одна универсальная для всех 
трех ростков? 

Это проверили простым и изящным экспери- 
ментом.* Был выделен один очаг, его разделили 
на две части. Одну часть исследовали под мик- 
роскопом и увидели, что очаг эритроидный. Из 
второй части этого же очага приготовили кле- 


*Об этом наш журнал рассказывал читателям в 
статье доктора биологических наук Т. Евгеньевой, в 
№ 12 за 1977 год. 


точную суспензию, которую ввели облученным 
мышам. Через несколько дней в селезенке та- 
ких животных опять образовались бугорки и, 
что главное, не только эритроидные, но и коло- 
нии лейкоцитов и мегакариоцитов. Значит, по- 
томки той клетки, которая образовала эритро- 
идный очаг в селезенке первой мыши, смогли 
образовать и клетки двух других ростков кро- 
ветворения в селезенке второй мыши. Отсюда 
следует, что в основе кроветворения действи- 
тельно лежит единая стволовая клетка, общая 
для всех ростков. 

Так много лет спустя нашла подтверждение 
идея А. А. Максимова о единой родоначальной 
(или стволовой) клетке и ее роли в процессе 
кроветворения. Оказалось, что среди каждой 
тысячи клеток костного мозга присутствует 
только одна стволовая клетка, имеющая внеш- 
ние характеристики малого лимфоцита и спо- 
собная к миграции. С тех пор о малых лимфо- 
цитах удалось узнать много интересного. 

Охота к перемене мест 

Перелет птиц, миграция рыб — удивитель- 
ные явления. Но неменьшие чудеса ежеминут- 
но и ежечасно происходят в нас самих: массо- 
вые миграции малых лимфоцитов, явившиеся 
полной неожиданностью для ученых и врачей, 
которые еще десять лет назад о переселении 
клеток ничего не знали. 

Чтобы проследить маршрут клетки, необхо- 
димо ее пометить, то есть воспользоваться 
тем же самым способом, которым пользуются 
зоологи при кольцевании птиц. Правда, с ги- 
белью птицы перестает действовать и кольцо, 
которое, разумеется, не передается потомству, 
а ученые, наблюдающие миграцию клеток, рас- 
полагают маркерами, которые передаются по 
наследству, что позволяет судить о переселе- 
нии не только самой меченой клетки, жизнь ко- 
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торой часто очень коротка, но и о судьбе кле- 
ток-потомков. Специальные красител и-флуоро- 
хромы связываются с белковыми маркерами и 
окрашивают клетку в зеленый или красный цвет. 
Картина на редкость красивая и впечатляю- 
щая — светящаяся клетка на темном фоне, со- 
стоящем из других, немаркированных форм. 
Чтобы увидеть такую картину, достаточно за- 
глянуть в люминесцентный микроскоп. Благода- 
ря маркерам был изучен путь неутомимого 
странника — малого лимфоцита, той самой клет- 
ки, с которой начал свои поиски Максимов. Ис- 
следователи могут теперь составить карту и на- 
нести на нее маршрут путешествия, которое он 
совершает. Крохотная круглая клетка, всего 
8 микрон в диаметре, проходит долгий и труд- 
ный путь, ведь наш организм для лимфоци- 
та — огромное пространство, не меньшее, чем 
земной шар — для перелетной птицы. Его путь 
начинается из костного мозга, где обитают ство- 
ловые клетки. Часть пути лимфоцит проходит 
с током крови, которую сердце заставляет лить- 
ся по сосудам, а часть движется самостоятель- 
но. Он протискивается сквозь стенки сосудов 
и выходит в органы — в печень, легкие, но по- 
чему-то он не задерживается там и снова попа- 
дает в русло крови. И только в лимфатических 
узлах, которые разбросаны повсюду — под ко- 
жей, в паху, вдоль кишечника, часть лимфоци- 
тов начинает вести оседлый образ жизни — да- 
вать потомство и специализироваться. 

Как и перелетные птицы, лимфоциты выжи- 
вают далеко не все. Так же, как и птицы, они 
стремятся к далекой цели и выводят потомст- 
во, достигая ее. Лимфоциты-путешественники, 
отправившиеся в путь из костного мозга, посе- 
ляются в бухтах между крупными эпителиаль- 
ными клетками, в тимусе — органе, располо- 
женном над самым сердцем. Здесь они раз- 
множаются, мужают и превращаются во взрос- 
лые лимфоциты. Их называют Т-лимфоцитами 
(буква Т — от слова «тимус» — говорит о месте 
их рождения и воспитания). Эти клетки, родив- 
шиеся и выросшие в тимусе, рано или поздно 
покидают его гостеприимную территорию и сно- 
ва несутся с потоком крови и достигают лим- 
фоузлов. Здесь они заселяют специальные об- 
ласти и образуют свои колонии. Рядом с коло- 
нистами, пришедшими из тимуса, находятся 
области лимфоузла, где живут и размножаются 
лимфоциты, миновавшие тимус и пришедшие 
сюда из костного мозга. Такие лимфоциты 
костномозгового происхождения называются 
В-лимфо цитами (латинская буква «В» от «Вигза 
ЕаЬгісіа», что в переводе значит «фабрициева 
сумка»*). Т- и В-лимфоциты, поселившиеся в 
лимфоузле, представляют собой клеточное во- 
инство, стоящее на страже и обеспечивающее 
защиту организма от возбудителей болезни. 
Это две армии, оснащенные разным оружием, 
но действующие обычно заодно. В каждой из 
армий клетки-защитники сильно отличаются 
друг от друга. Одни могут бороться с возбуди- 
телем скарлатины, другие — дифтерии, третьи — 
кори, четвертые... пятые... И нет им числа. Каж- 
дый лимфоцит может ответить только на один 
сигнал (на один чужеродный белок-антиген, а 
антигенов — тьма). Т- и В-лимфоциты работают 
в паре: Т-лимфоциты узнают сигнал-антиген и 
передают сведения об этом В-лимфоциту, кото- 
рый, после того как получил команду, начинает 
размножаться и дает потомство клеток, обра- 
зующих защитные белки-антитела. Эти защитные 
белки синтезируются в так называемых плазма- 
тических клетках, которые гораздо крупнее сво- 
ей клетки-прародительницы — лимфоцита. Плаз- 
матические клетки похожи на раздувшиеся пу- 
зырьки. Они работают как одноклеточные бел- 
ковые железы, вырабатывающие на экспорт ан- 
титела. И все это происходит в лимфатических 
узлах. П ла зматические клетки лишь перемеща- 
ются по узлу, но не выходят за его пределы, 
а защитные белки-антитела поступают в кровь. 

Некоторые лимфоциты не задерживаютс я 
в лимфоузле и отправляются вновь в кругосвет- 
ное путешествие. Путь неосевших лимфоцитов 
по лимфоузлу занимает около двадцати — трид- 
цати часов. Эти клетки снова попадают в кровь, 
проходят через сердце, снова высаживаются 
на материки, не подходящие для поселения, и 


наконец попадают в те лимфоузлы, где задер- 
живаются, разомножаются и дают начало се- 
мейству плазматических клеток-близнецов. 

Но обязательно ли малому лимфоциту, что- 
бы превратиться во взрослую Т-клетку, надо по- 
бывать в тимусе? Может ли тимус действовать на 
лимфоциты на расстоянии, например, выделяя 
вещество-гормон? Эту мысль высказал специа- 
лист по тимусу австралийский ученый Дональд 
Меткалф. Многие годы он безуспешно пытался 
Выделить тимический гормон. И лишь несколько 
лет назад на другом конце света американско- 
му ученому Аллану Гольдштейну удалось осу- 
ществить многолетнюю мечту австралийских ис- 
следователей. Тимический фактор был выделен 
и назван тимозином. Гольдштейн брал экстракт 
из тимуса теленка, разделял его на фракции, ко- 
торые отличались по своему белковому соста- 
ву, и веществами каждой фракции обрабатывал 
клетки костного мозга. И через час среди кост- 
номозговых клеток появлялись тимоциты, не- 
сущие на своей поверхности характерные ти- 
мусные маркеры. Отсюда Гольдштейн сделал 
вывод, что костномозговым лимфоцитам совсем 
не обязательно проходить через тимус, чтобы 
превратиться в Т-лимфоциты. Гормон тимуса — 
тимозин — оказывает на лимфоциты в пробирке 
то же действие,* что и окружение тимуса в це- 
лостном организме. 

Открытие тимозина, без преувеличения, — 
большая удача. Когда его вводят больным, стра- 
дающим врожденным недоразвитием лимфоид- 
ной системы, у них увеличивается число Т-лим- 
фоцитові и человек выздоравливает. 

Что нам пока известно 
о странниках 


В течение жизни зародыша кроветворные 
клетки несколько раз меняют место своего пре- 
бывания. Сначала, на очень ранней стадии, в 
желточном мешке, который располагается вне 
эмбриона, впервые появляются стволовые кро- 
ветворные клетки — они, как теперь известно, 
обеспечивают образование лейкоцитов и эри- 
троцитов. Проходит время, и стволовые кро- 
ветворные клетки покидают желточный мешок 
и переселяются в печень эмбриона. В этом но- 
вом доме интенсивно образуются клетки крови 
и идет синтез эмбрионального сывороточного 
белка — альфа-фетопротеи на, который открыл 
советский исследователь Г. И. Абелев. Инте- 
ресно, что первый дом кроветворных клеток — 
желточный мешок — также является местом об- 
разования альфа-фетопротеина. Этот белок 
образуется только в этих двух местах — в жел- 
точном мешке и в печени, и в них же происхо- 
дит активное кроветворение. Естественно, воз- 
никает вопрос, — не имеющий пока ответа, — не 
является ли синтез альфа-фетопротеина регу- 
ляторным сигналом, действующим на крове- 
творную ткань? 

Затем синтез альфа-фетопротеина в пече- 
ни прекращаете я, а кроветворение перемещает- 
ся в полость костей, где и поддерживается в 
течение всей жизни. Но и во взрослом организ- 
ме сохраняется способность стволовых клеток 
к переселению. Они постоянно выходят из ко- 
стного мозга в кровь, мигрируют и оседают в 
тех костях, где в данный момент наблюдается 
нехватка стволовых клеток. Собственно, именно 
на способности стволовых клеток к переселе- 
нию и построено лечение лучевой болезни внут- 
ривенным введением костного мозга. Никакую 
другую ткань, кроме кроветворной и лимфоид- 
ной, нельзя пересадить в виде отдельных кле- 
ток, впрыскиваемых в кровь. Например, при на- 
рушении работы почек проводят пересадку це- 
лой почки от здорового донора, а разобщен- 
ные почечные клетки не могут собраться вме- 
сте и построить функционирующий орган, как 
могут это сделать кроветворные клетки, введен- 
ные в вену облученного животного или человека. 
На фотографиях, полученных при помощи спе- 
циального «объемного» микроскопа, можно ви- 
деть, как круглые кроветворные клетки заходят 
в углубления и ниши, образовавшиеся в костйой 
ткани облученного животного, словно рыбы, на- 
шедшие свой дом в пещере под корнями ста- 
рой коряги. 
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*Дело в том, что у птиц есть специальный орган — 
фабрициева сумка, которая, как и тимус, служит про- 
межуточным домом для лимфоцитов, вышедших из 
костного мозга и еще не попавших в лимфоузлы. 
В этом органе лимфоциты размножаются и получают 
специализацию, определяющую линию их дальнейшей 
жизни. У млекопитающих фабрициевой сумки нет, и 
трудно сказать, какой орган или ткань выполняет ее 
роль по воспитанию В-лимфоцитов. 


Вот, собственно, и все, что можно сегодня 
рассказать об удивительных переселениях кле- 
ток, что так похожи на миграции птиц и рыб. 
К сожалению, мы еще слишком мало знаем о 
причинах передвижения клеток, о том, как клет- 
ки узнают нужное микроокружение, к которо- 
му они столь страстно стремятся. А кроме то- 
го, нам известны пока далеко не все их маршру- 
ты и превращения, которые происходят с ними 
в пути. 
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О МНОГОМ 

Компьютер придет 
в редакцию 

Горек хлеб профессио- 
нального редакционного 
корректора. Ответствен- 
ность у него (а чаще — у 
нее) высока: опечатку в 
опубликованной статье 

видит каждый, а правиль- 
но написанное слово как 
бы само собой разумеет- 
ся. Необходима постоян- 
ная, неизменная сосредо- 
точенность. А навык вся- 
кого обычного читателя — 
воспринимать только 

начала и концы слов — 
у профессионала должен 
уступить место неукосни- 
тельному прочтению всех 
букв, иначе остаются неза- 
меченными так называемые 
глазные ошибки. 

Поэтому, а еще боль- 
ше — ради экономии 
средств в Англии создана 
электронная машина по 
имени «Корректор». В ее 
память помещено 25 тысяч 
слов, взятых из «Окс- 
фордского словаря анг- 
лийского языка», который 
играет в этой стране ту же 
роль, что у нас, скажем, 
Словарь русского языка 
Ушакова. Если текст спе- 
циальный, то оператор мо- 
жет ввести в «мозг» маши- 
ны еще другие 20 тысяч 
понятий, присущих данной 
области знаний, — это уже 
на выбор оператора. 

Получив напечатанный 
на машинке текст, элек- 
тронный корректор быстро 
сверяет его со своим сло- 
варным запасом. Затем на 
экране (или на распечат- 
ке — как прикажет чело- 
век) возникает столбец 
слов, которые написаны в 
тексте не так, как в памяти 
машины. И еще ЭВМ вы- 
дает список совсем неве- 
домых ей слов. 

Дело за оператором — 
все что было напечатано 
неверно, он может теперь 
исправить. А если у маши- 
ны просто не хватило 
«интеллекта», то оператор 
сообщает ей: «Здесь все 
правильно. Запомни-ка это 
новое для тебя слово!» 

В Америке создан кол- 
лега «Корректора», его 
зовут «Дисплейрайтер». 
Память его не короче, чем 
у европейского родствен- 
ника, — она сохраняет сло- 
варь, достигающий пяти- 
десяти тысяч слов, кото- 
рые можно дополнить еще 
пятьюстами специальными 
терминами. Но в осталь- 
ном его способность, ка- 
жется, послабее. Когда 
экран «Дисплейрайтера» 
заполнится изображением 
всех слов, уже напечатан- 
ных машинисткой, опера- 
тор отдает команду, и ма- 
шина, справившись со 
своей памятью, ярко вы- 
свечивает все, не соответ- 
ствующее ее представле- 
ниям. 

Сам «Дисплейрайтер» в 
отличие от английской 
ЭВМ исправлять ошибки 
не умеет, но время на их 
поиски он экономит, и не- 
малое. Так что бремя кор- 
ректора скоро станет куда 
легче. 


□ Г 

Д Дондурей, кандидат философских наук 
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Искусство 
быть зрителем 

Несколько интервью о пристрастиях и вкусах 


Мир искусства необозрим. Только Эрмитаж 
хранит два с половиной миллиона памятни- 
ков человеческого таланта, труда, мастерства: 
от скифского золота до ренуаровского порт- 
рета Самари, от венецианского стекла до 
скульптур Майоля, от полотен Эль Греко до 
графики Пикассо; сотни тысяч — Третьяков- 
ская галерея и Русский музей, и вновь — 
обилие имен, школ, направлений, Мировые 
музейные собрания от Токио до Нью-Йорка 
посылают к нам часть своих коллекций в 
виде выставок или — гораздо больше — 
альбомами, репродукциями, каталогами. Эти 
сокровища обращены ко всем людям, неза- 
висимо от того, живут ли они за триде- 
вять земель или в нескольких трамвайных 
остановках, независимо от того, где и чему 
они учились, как сложился их в каждом слу- 
чае уникальный опыт общения с искусством. 

Как же узнать, что из этого богатства 
достигает сознания «потенциальных потреби- 
телей» художественной культуры, кто эти лю- 
ди, что они предпочитают и как ориенти- 
руются в этом океане произведений? Выяс- 
нить это — значит понять нечто чрезвычайно 
важное в действительном бытии искусства, 
в его подчас странной и непредсказуемой 
жизни. Более других здесь, вероятно, уме- 
стен беспристрастный социологический ин- 
струментарий. 

В одном типичном среднерусском горо- 
де — с великолепными архитектурными ан- 
самблями и весьма интересной картинной 
галереей, в трех часах езды электричкой от 
Москвы — был проведен массовый опрос. ЭВМ 
по специальной хитроумной методике отобра- 
ла из трехсоттысячного населения этого об- 
ластного центра 1027 человек, представляю- 
щих практически все значимые группы и 
подгруппы городского сообщества. Мужчины 
и женщины, люди с разным образованием и 
интеллектуальным уровнем, учащаяся моло- 
дежь, пенсионеры с внуками и без оных, 
начальники и молодые специалисты, отцы 
семейств и холостяки отвечали на вопросы, 
что знают они об искусстве, что любят, что 
хотели бы смотреть, читать или слушать. 
660 опрошенных утверждали, что регу- 
лярно и с удовольствием посещают музеи 
и выставки. Смогли назвать любимых худож- 
ников лишь 413 человек. 

Конечно, индивидуальный вкус вправе рас- 
ставлять шедевры и гениев в своей беспре- 
кословной последовательности. Но сопостав- 
ленные друг с другом, эти неповторимые суж- 
дения наглядно и цельно характеризуют об- 
щую картину предпочтений. 

Были названы шестьдесят два имени ху- 
дожника, пятнадцать из которых упоминают- 
ся более десяти раз. Так возникает «пира- 
мида» популярности: Васнецов — 41 голос, 
Суриков — 45, Левитан — 73, Айвазовский — 75, 
Шишкин — 84 и, наконец, художник, чье имя 
встречается без малого в каждом третьем от- 
вете — 127 голосов — Илья Ефимович Репин, 
абсолютный властитель художественных дум, 
кумир общественного сознания. 

Имя лидера бесспорно, оно воплощает наи- 
более существенное из того, чем впечатляет 
русская живопись XIX века, — социальное зна- 
чение и отточенность формы, высокую граж- 
данственность и поистине беспредельную 
щедрость дарования. Пристрастие к нему — 
давнее. Не было в среде демократической 
интеллигенции квартиры, где бы на стене 
не висели репродукции с картин Репина. 

Ценности, когда-то притягательные лишь 
для немногих, теперь, без преувеличения, 
стали общедоступными. Известный советский 
критик А. М. Эфрос писал: «Кто бы он ни 
был, ваш собеседник, — обыватель или знаток, 
подросток или старик, человек умственного 
или физического труда, спросите его сра- 
зу, врасплох: «Кто знаменитейший из русских 


художников?», ответ будет один: Репин! Его 
имя приходит первым. Наша память и мысль 
подсказывают его прежде всего. Потом, когда 
вступят в строй личные вкусы или ученые 
соображения, вольно будет каждому из нас 
добавить: «Но я предпочитаю Сурикова, или 
Александра Иванова, или Федотова, или Се- 
рова...». Это — дело наших пристрастий; их 
пути сложны и капризны». 

Что ж, значит — Репин. Это казалось зако- 
номерным и естественным — впрочем, до той 
поры, пока не выяснилось: из названных три- 
надцати картин великого русского художника 
его кисти действительно принадлежат «Бурла- 
ки на Волге», «Иван Грозный и сын его 
Иван», «Запорожцы пишут письмо турецкому 
султану», «Отказ от исповеди». Но... «са- 
мому любимому мастеру» были щедро пода- 
рены «Девочка с персиками» Серова, «Золо- 
тая осень» Левитана, «Утро стрелецкой казни» 
Сурикова, «Неизвестная» Крамского, «Княж- 
на Тараканова» Флавицкого и другие знаме- 
нитые полотна. 

В чем суть происшедшего? Просто ли в 
неосведомленности отвечавших? 

Такие недоразумения происходят не толь- 
ко с изобразительным искусством. Работники 
учреждений культуры другого города с полу- 
миллионным населением, правильно назвав по 
просьбе социологов всех актеров кино и теат- 
ра, лишь в трех случаях из двадцати смогли 
вспомнить имя режиссера «наиболее понравив- 
шегося» им фильма или спектакля. 

Попробуем разобраться в таком, пожалуй, 
не всегда массовом, но все-таки не исклю- 
чительном «конфузе». 


Вкусы напрокат 

Произведения искусства окружают нас по- 
всюду, в быту, в повседневности, — смотрят 
со стен, открываются в альбомах и на жур- 
нальчых вкладках, на листках иллюстрирован- 
ных календарей, на пластинках и почтовых мар- 
ках, в кино- и телетрансляции — миллионны- 
ми, миллиардными тиражами, на каждом ша- 
гу... 

Но, быть может, именно такое изобилие 
прекрасного при — что греха таить — слабости 
организующих и направляющих сил приводит 
к тому, что многие не знают, что же с ним 
делать. Наверное, поэтому семь из каждых 
десяти посетителей картинной галереи быва- 
ют в ней реже одного раза в год, а трое 
из этих семи вообще первый раз в жизни 
или не были там более пяти лет (то же са- 
мое зафиксировано в театрах и филармони- 
ческих залах). 

Трудно представить себе, что мимолетный 
осмотр сотен произведений хотя бы отчасти 
развивает эстетический вкус, расширяет го- 
ризонт художественных привязанностей или 
хотя бы позволит побывать наедине с люби- 
мыми художниками. 

Формирование глубинной, органичной по- 
требности в искусстве требует значительных 
интеллектуальных усилий, эмоциональных 
затрат, духовной самоотверженности, даже^ 
смелости. Но есть «спасительные» скоростные, 
символические способы замены подлинного 
приобщения к искусству. 

Сегодня знание искусства, даже само стрем- 
ление к нему — показатель, мерило индивиду- 
ального духовного богатства и чуть ли не самый 
«благородный» залог общего социального при- 
знания, средство психологического и даже 
нравственного самоутверждения, а следова- 
тельно, и желанная норма поведения. 

Путь к постижению сложного языка искус- 
ства, как известно, личное дело каждого, а вот 
способность продемонстрировать «значи- 
мым другим», что ты «все постиг» и «со всем 
знаком» — важный элемент, формирующий 



основы именно социального общения. 
Внешние, но достаточно убедительные сви- 
детельства эстетического развития — это и 
способ достичь признания собственных до- 
стоинств. Поэтому в разных социальных груп- 
пах велико стремление выказать свою «ком- 
петентность», возможно полную осведомлен- 
ность не только о самом искусстве, но и о 
сопутствующих обстоятельствах, знание кото- 
рых ассоциируется с его подлинным понима- 
нием и интимным переживанием. 

Забота о том, чтобы в образ «я» входи- 
ла и культурная активность, очень важна для 
самочувствия человека, жаждущего поддер- 
жать духовную связь и близость с теми 
людьми, которые образуют его «референтную 
группу», и — одновременно — противопоста- 
вить себя остальным «непосвященным». 

Давно замечено: в своих суждениях об ис- 
кусстве человек часто руководствуется не 
столько непосредственными представлениями 
и эмоциями, сколько общепринятыми стандар- 
тами «хорошего вкуса», распространенными 
в его окружении. 

Чтобы выглядеть как можно лучше в об- 
щем ли разговоре, в ответах ли уважаемо- 
му лицу, в случае необходимости пускается 
в ход заведомо безошибочный набор великих 
имен. При этом реальное отношение к ним, 
непосредственные впечатления или оценки не 
имеют ни малейшего значения. Заимствовав 
«правильные» взгляды, такой зритель или слу- 
шатель при нынешнем ритме жизни и привыч- 
ной нехватке времени сэкономит энергию соб- 
ственной души и избавится от обязательств 
отвечать за свои «пристрастия» независимо 
от того, имеются таковые или вовсе отсутст- 
вуют. Все это дает ему еще и, по выра- 
жению известного польского социолога 
Я. Щепаньского, «ощущение хорошо испол- 
ненной обязанности» — именно так порой 
выполняется (чаще всего неосознанно) своего 
рода моральный долг перед культурой, под- 
держивается с ней неразрывное единство. 

На вопрос-ловушку: «Кого из перечислен- 
ных художников вы знаете?» 8 процентов из 
числа всех опрошенных зрителей эстонских 
музеев и выставок объявили себя «хорошо 
знакомыми» с творчеством вымышленных ху- 
дожников, специально для этой процедуры 
включенных в список. В другом опросе 170 че- 
ловек из 500 утверждали, что «интересуются» 
работами Ван Гога, хотя лишь 1 1 из них назвали 
автора «Красных виноградников в Арле». Это, 
думается, нечто большее, чем вкусы, взятые на- 
прокат, или неизбежная ошибка памяти. Это — 
страх не попасть в такт с тем, что якобы изве- 
стно и почитаемо знатоками искусства. «Не 
знаю», «Не видел», «Не слышал» кажутся самым 
неизвинительным прегрешением в век общей 
осведомленности и притязаний на эстетическую 
утонченность. Избежать такого соблазна не да- 
но и самым «элитарным» кругам, где многозна- 
чительные поддакивания могут так же маскиро- 
вать весьма приблизительные представления о 
предмете. И срабатывает абсолютно тот же ме- 
ханизм, только место Репина займут древнерус- 
ская живопись, импрессионисты или Сальвадор 
Дали, а место Чайковского — Перголези или 
Хиндемит. 

Действует, разумеется, и мода. Знаменатель- 
но, что из миллиона посетивших выставку «Сок- 
ровища гробницы Тутанхамона» 250 тысяч были 
в Музее изобразительных искусств имени 
А. С. Пушкина первый (!) раз в жизни, — а ведь 
это примерно столько же, сколько бывает в 
этом музее за целый год. В результате — отсут- 
ствие критериев для сравнения творчества од- 
ного художника с другими. Их иерархия в мас- 
совом сознании выглядит в этом случае по 
меньшей мере странной. 

В одном из уже упоминавшихся исследова- 
ний социологи спрашивали не только о люби- 
мом живописце, но и о композиторе. На пер- 
вое место безоговорочно вышел автор совре- 
менных модных песен Евгений Мартынов, на 
второе — Пахмутова, на третье — Чайковский, 
на четвертое — Тухманов, пятое и шестое по- 
делили Бах с Тариверд иевым. 

Суетный контакт с прекрасным, ориентиро- 
ванный на эстетический плагиат, реально пре- 
пятствует полноценному и самостоятельному 
общению с искусством. И похоже на то, что обя- 
зательное образование, все повышающее куль- 
турный «ценз», культивирует престижное, внеш- 
нее отношение к искусству. Хотя, конечно, пусть 
лучше человек убеждает других, а затем и себя 
в своей любви к классике. Поначалу неорганич- 
ные, взятые извне «собственные» суждения по- 
степенно, быть может, вживятся в его сознание, 





внутренние механизмы того, как обретает чело- 
век способность художественного восприятия. 
Фиксируя в основном только конечный резуль- 
тат, измерительные процедуры сами по себе не 
касаются глубинных, исходных мотивов, не 
вскрывают природу возникновения эстетическо- 
го или незстетического отношения к искусству. 
С их помощью нельзя ни объяснить своеобра- 
зие индивидуальных путей к искусству, ни — что 
особенно важно — предложить конкретную 
ориентацию в осознании идеи и концепций, 
влияющих на понимание искусства. 


Поиски вымысла 

...Как важно обезопасить подростка от «адап- 
тированного» постижения многосмыслия кар- 
тин, книг, фильмов, спектаклей. 

В десятых классах школ различного типа 


изящных искусствах исчерпан, 
ное развитие зачастую вдруг (!) резко замед- 
ляется, а по некоторым характеристикам даже 
останавливается. 

Что же касается семьи... Сознаемся, что по 
множеству самых разнообразных объективных 
и субъективных причин далеко не всегда ребен- 
ка ведут за ручку на очередной вернисаж или 
музыкальный утренник. С ним вместе не стоят в 
потоке страждущих хоть разочек взглянуть на 
«Джоконду» великого Леонардо, не обсужда- 
ют мастерство того или иного живописца. Па- 
радоксальность ситуации обостряется еще и 
тем, что нынешние школьники превосходят, по 
мнению экспертов-искусствоведов, не только 
собственных родителей, но даже и своих учи- 
телей как по качеству предпочтений, так и по 
уровню подготовленности к восприятию искус- 
ства. Например, на вопрос о любимом худож- 
нике или скульпторе не смогли ответить 47 про- 
центов учащихся, живущих в малом городе и 
селе, 44 — в крупном. Среди родителей на этот 
же вопрос не ответили более 61 процента. 

Общеизвестно, что главный эстетический 
наставник сегодня — телевидение. Оно вносит 
не только огромный вклад в повседневные удо- 
вольствия, отказаться от которых сейчас никто 
не в силах (ведь по многу часов смотреть пе- 
редачи значит «ничего не делать», «отдыхать»), 
но и имеет общепризнанные просветительские 
заслуги. От роли соперника, узурпирующего 
время и место других, не менее почтенных ис- 
кусств, телевидение переходит к роли умелого 
поводыря, незаменимого пропагандиста худо- 
жественного наследия. Оно способно очень 
многое сделать для эстетического развития мо- 
лодежи благодаря действенности своих особых 
художественных и психологических аргумен- 
тов убеждения. 

И все же школа, семья, телевидение — все- 
го лишь социальные «каналы» духовного ста- 
новления личности, ее отношений с искусством. 
Дело не в том, кто будет ответствен, а в том, как 
действовать более эффективно, гибко и нена- 
зойливо. Как найти ключ к таинству непосред- 
ственного и уникального контакта с искусством. 

Социологические исследования, вырисовы- 
вая черты происходящего во всей его неодно- 
значности, все же не в состоянии обнаружить 


матической, обычной средней, 
ПТУ) был проведен эксперимент. Пятидесяти 
девяти мальчикам и пятнадцати девочкам пред- 
ложили сравнить два текста: небольшой рас- 
сказ Чехова и примитивное изложение его сю- 
жета. Многие попросту не увидели значитель- 
ной разницы между ними, не отличили произве- 
дение литературы от его пересказа «своими 
словами» (и тут и там «говорится об одном и 
том же», «здесь то же самое»). Молодые люди 
шестнадцати-семнадцати лет вычитывали лишь 
один, наиболее доступный слой произведения 
(развертывание событий, поступки героев) и с 
легкостью игнорировали все то, что делает ли- 
тературу не только простым сообщением жиз- 
ненных фактов. Даже тогда, когда преимущест- 
во осталось за Чеховым, причина виделась не в 
своеобразии образной системы, мироощуще- 
ний, а в том, что его творение казалось «подроб- 
нее», «длиннее», потому и «смысл становился 
более ясным», «было легче представить себе то, 
что изображено». 

Слишком часто ценность произведения сво- 
дится лишь к хитросплетениям сюжета и воз- 
можности испытать сострадание или негодо- 
вание, восхищение или презрение, удовольст- 
вие или печаль. От искусства ждут — и получа- 
ют — в таких случаях лишь эмоциональное (сен- 
тиментальное? ) переживание и благодарны ху- 
дожнику за свою слезу или улыбку. Но полно- 
стью вовлекаясь в повороты сюжетных колли- 
зий и фабульных ходов, не забываем ли мы, что 
сущностное, полнокровное понимание искус- 
ства требует скромной творческой самоотдачи? 

Более 890 из 1200 человек признались, что 
ждут от искусства лишь «потрясения» или «глу- 
бокого волнения». Многие из них были уверены, 
что «если художественное произведение не 
вызывает сильных переживаний, то зачем его 
тогда смотреть?» «Чувствительное» восприятие 
принимается за самое убедительное доказа- 
тельство «правдивости», а следовательно, и... 
художественной значительности произведения. 
Вот некоторые из ответов учеников первых — 
четвертых классов: «Я люблю ходить в театр, 
вместе с героями жить их радостями и горем»; 
«В театре бывает весело и страшно, и мне кого- 
то жалко»; «Только в кино я так смеюсь и вол- 
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превращаясь после многократных повторении 
этих вынужденных признаний в результат уже 
никем и ничем не опосредованных пережива- 
ний. 

Социальная сфера искусства — простран- 
ство необычайно тонких связей, взаимодейст- 
вий и смыслов. В обстановке массового тира- 
жирования, всевозможных показов и объясне- 
ний решительно старомодным должно показать- 
ся исконное понятие тайны и чуда соприкосно- 
вения с творчеством. 

А так как к прошлым формам бытия искус- 
ства вернуться нельзя, их усложнение необра- 
тимо, следует, очевидно, разобраться, почему 
у жителей целого города двенадцать из пятнад- 
цати наиболее популярных художников — пе- 
редвижники! (Остальные трое — Леонардо, Ра- 
фаэль и Рембрандт.) Почему исключительно 
тридцатилетием расцвета критического реализ- 
ма почти исчерпывается интерес большинства 
публики к одному из самых древних видов ис- 
кусства? Почему этот интерес так резко падает 
при обращении к более отдаленным эпохам или 
к нынешнему веку? Ведь широко воспроизво- 
дится, выставляется, пропагандируется искус- 
ство всех времен. 

Это недоумение невозможно рассеять, не 
поняв, как формируется массовое эстетическое 
сознание. Факторы, его сформировавшие имен- 
но так, а не иначе, действуют, как выяснилось, 
уже давно, регулярно и неизменно, «передавая» 
результат из поколения в поколение. В 1925 го- 
ду 408 из 840 опрошенных в Третьяковской га- 
лерее зрителей назвали любимым художником 
Репина, 217 — Сурикова, 194 — Шишкина, только 
15 человек проявили интерес к иным шедеврам 
живописи. 

В чем же разгадка природы этого социаль- 
но-культурного феномена? 


Память детства 


Зрители, как известно, не рождаются сразу 
искушенными, не начинают «вдруг» собирать 
книги по искусству, посещать картинные гале- 
реи и симфонические вечера, коллекциониро- 
вать грамзаписи. 

Они приходят к искусству из детства. И от 
того, как сложится начало этого многотрудного 
пути, от первых впечатлений во многом зависят 
их будущие взаимоотношения с искусством. Бы- 
ло обнаружено, например: регулярно посещают 
музеи и выставки люди, впервые пришедшие ту- 
да до восьми лет. 

Вместе с тем социологические исследова- 
ния убеждают, что основной, как бы первород- 
ный источник приобщения к живописи миллио- 
нов школьников — вовсе не музеи и выставоч- 
ные залы, даже не альбомы и художественные 
открытки, а... школьные уроки и пособия, в пер- 
вую очередь — иллюстрации «Родной речи», 
плакаты и репродукции на стенах коридоров, 
изображения на конфетных коробках. 

Именно картинкам, вклеенным в первые 
учебники, и тому небольшому багажу сведений 
об искусстве, который предлагают уроки ри- 
сования в четвертых — шестых классах (во- 
обще-то дети после восьми лет уделяют ему 
3 — 5 процентов времени, затрачиваемого на ки- 
но или телевидение), обязаны мы своим преиму- 
щественным знакомством с творчеством Това- 
рищества передвижных выставок. Беседам об 
искусстве скупая на «ненужные» знания школь- 
ная программа отводит целых шестнадцать из 
девяти тысяч уроков. Первым стойко отпеча- 
тавшимся впечатлениям присущ характер имен- 
но пособия по отношению к чему-то другому — 
истории, литературе, даже физической карти- 
не мира. Так прикладное, подчиненное, иллю- 
стрирующее значение искусства выходит на 
первый план. Естественно, что в юную память 
навеки закладываются имена «пройденных» 
художников. Они же автоматически оказыва- 
ются и самыми любимыми. 

И вот результат детского «голосования», 
иерархия школьных пристрастий к пластическим 
искусствам: русская классика — 75 процентов, 
зарубежная — 17, советская живопись и скульп- 
тура — 6,5, зарубежная — 0,5 процента. Причем 
вся русская классика, в свою очередь, на три 
четверти сводится к шести картинам: «Аленуш- 
ке» и «Богатырям» Васнецова, «Золотой осени» 
Левитана, «Утру в сосновом бору» Шишкина, 
«Девятому валу» Айвазовского и, конечно же, 
«Бурлакам на Волге» Ильи Ефимовича Репина. 
Эти несколько шедевров выбраны половиной 
всех учащихся крупных, средних, малых горо- 
дов и сел, а «Бурлаки» находятся вне всякой 
конкуренции: они привлекают двух из каждых 
десяти школьников. (Теперь становятся вполне 
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объяснимы результаты взрослого опроса в на- 
шем городе.) 

Первые шесть лет школа на уроках рисова- 
ния наделяет (более или менее успешно) своих 
питомцев чрезвычайно «важными» для их даль- 
нейшей жизни навыками изображать предмет 
«с натуры». Само по себе принудительное ри- 
сование на уроках почти никак не связано 
с формированием художественной устремлен- 
ности детей, требовательного вкуса. Казалось 
бы, чего проще: оставить занятия в начальных 
классах для выражения творческих импульсов 
ребенка, а затем постепенно трансформировать 
«пение в хоре» и «рисование с натуры» в изу- 
чение музыкального и пластического искусст- 
ва. Но с шестым классом кончаются уроки рисо- 
вания, и больше никто и ничто не стимулирует 
последующее (или начальное?) становление 
молодых людей в этой сфере духовной жизни. 
Запас причитающихся школьнику сведений об 
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визора. На вопрос, что произойдет в городе 
после приезда настоящего ревизора, они от- 
ветили, что восторжествует правда: «Чиновни- 
ков города ждет возмездие, и мне кажется, что 
их всех снимут с должностей»; «После приезда 
нового ревизора городничего уволят с работы, 
а всем другим чиновникам сделают строгий вы- 
говор» и т. д. 

Между тем искусство не просто отображает 
мир «с мертвенной автоматичностью зеркала» — 
оно превращает его «знаки» в образы, которые 
и составляют «вторую реальность» — художест- 
венную модель изображенной действительно- 
сти. 

Практически любой зритель живет словно в 
двух измерениях: в одном — он верит в подлин- 
ность происходящего, следит за ним, одновре- 
менно оценивая его мерками «самой действи- 
тельности», в другом — оценивает нравствен- 
ные, эстетические, познавательные качества 


нуюсь». Безусловно, так удовлетворяется жгу- 
чая потребность компенсировать недостающий 
подростку жизненный опыт: ведь за несколько 
часов он как бы проживает не только чужую, но 
и собственную желанно-блестящую жизнь. 

Но эстетическая глухота приверженцев сю- 
жетно-обыденного восприятия искусства вы- 
двигает главным критерием сравнение «как 
в жизни» или, что в сущности то же самое, «не 
так, как в жизни». В сотнях писем писателям и 
художникам задаются одни и те же вопросы: 
«Вы взяли персонажей книги из жизни или из 
головы?»; «Если это настоящая жизнь, то прошу 
ответить, в каком это было городе?»; «Изобра- 
жено то, что есть на самом деле, ничего не вы- 
думано»; «Так прекрасно нарисовано, что напо- 
минает фотографию». 

Такое восприятие искусства размывает, да- 
же вовсе уничтожает грань между реальностью 
художественной и эмпирической. «Действитель- 
ность» произведения сливается с действитель- 
ной жизнью, а своеобразие и таинство искусства 
в этом случае гасится, растворяясь в общем хо- 
ре привлекательных для каждого зрителя сюже- 
тов. В результате происходит катастрофическа я 
подмена всего сложного процесса понимания 
искусства и пренебрежение самой возможно- 
стью проникнуть в беспредельность его содер- 
жательных миров. Потому многие дети (да и 
взрослые) не любят «длинные» описания, «ме- 
шающие» действию монологи, обилие ненужных, 
впрямую с развитием фабулы не связанных 
«разговоров». Образная ткань начинает даже 
препятствовать «быстрому и беспрепятствен- 
ному» восприятию происходящего на сцене или 
на экране, узнаванию того, что изображено на 
картине. И перелистываются скучные страницы 
книги, отягощенные излишней метафоричностью, 
авторскими комментариями, отступлениями. 

Отдельные эпизоды произведения воспри- 
нимаются вне и помимо художественного кон- 
текста, как бы «поверх» смысла. Зачастую при 
этом авторский замысел трансформируется и 
искажается. Отсутствие элементарных навыков 
привело к тому, что ученики седьмого-вос ьмого 
класса одной из московских школ довольно по- 
верхностно, как выяснилось, восприняли сюжет 
гоголевского «Ревизора». Многие из них так и 
не поняли, почему Хлестаков был принят за ре- 


вымысла. «Если бы зритель не забывал, что пе- 
ред ним экран или сцена, постоянно помниіГ о 
загримированных актерах и режиссерском за- 
мысле, — пишет Ю. М. Лотман, — он, конечно, не 
мог бы плакать и испытывать другие эмоции 
подлинных жизненных ситуаций, но если бы зри- 
тель не отличал сцены от жизни и, обливаясь 
слезами, забывал, что перед ним вымысел, он 
не переживал бы специфически художествен- 
ных эмоций. Искусство требует двойного пе- 
реживания — одновременно забыть, что перед 
тобой вымысел, и не забывать этого. Только в 
искусстве мы можем одновременно ужасаться 
злодейству события и наслаждаться мастерст- 
вом актера». В самом противопоставлении ми- 
ра художественного и мира житейски удобной 
достоверности проявляется определенный уро- 
вень развитя читателей и зрителей. Они, как счи- 
тает выдающийся советский философ В. Ф. Ас- 
мус, сопротивляются и гипнозу, приглашаю- 
щему принять образы искусства за непосред- 
ственное явление самой жизни, и голосу скеп- 
тицизма, который нашептывает им, что изобра- 
жения автора есть вовсе не жизнь, а только вы- 
мысел искусства. 

Исследования психологии зрительского во- 
сприятия показали, что именно нарушение ил- 
люзии реальности, ее «гипноза» — важнейшее 
и обязательное условие подлинно эстетического 
отношения к художественным произведениям. 

Одни зрители, с той или иной степенью при- 
близительности, расшифровывают художест- 
венный «код» произведения, другие демонст- 
рируют такой тип восприятия, который специа- 
листами квалифицируется как неадекватный ав- 
торскому замыслу. И если первые понимают 
поэтику и стилистику художника, а не просто 
ставят его образы в ряд своих повседневных 
наблюдений, то другие оценивают книгу, фильм, 
спектакль по меркам, ценность, притягатель- 
ность которых лежит в иных, далеких от искус- 
ства сферах достоинств и недостатков. Не зная 
ориентиров в своих продолжительных путеше- 
ствиях по пограничной зоне между вымыслом 
и действительностью, они удовлетворяются эле- 
ментарным — точностью воспроизведения ви- 
димой реальности — и безразличны к ее интер- 
претированным художником потаенным смыс- 
лам. 


У каждого человека еще задолго до встречи 
с конкретным произведением сформирована 
система оценок — определенная предуготов- 
ленность реагировать на искусство так, а не ина- 
че, независимо от того, каковы конкретные его 
особенности. Включая зрителя в поле своего 
магнетического излучения, художественное 
произведение в свою очередь раскрывает 
внутренние духовные потенциалы личности: не 
только мы воспринимаем, его, а в определенном 
смысле оно как бы «всматривается в нас», вов- 
лекая в область своей активности. Ведь смысло- 
вой строй произведения, в нем самом пребыва- 
ющий словно «наготове», в «свернутом виде», 
оживает лишь в атмосфере значений неповто- 
римого культурного опыта каждого отдельно- 
го человека. И если опыт этот небогат, то воз- 
никает ситуация, когда посредственное произ- 
ведение может показаться выдающимся и, на- 
оборот, значительное лишается своей преле- 
сти, предстает как рядовое или вовсе не при- 
нимается. 

Художественная неразвитость^часто прояв- 
ляется в неумении осознать неконкретную кон- 
кретность образа, прочесть переносное значе- 
ние (найти основание переноса и осуществить 
его). Вот какие пометки к стихотворениям Б. Па- 
стернака делают ученики десятого класса ки- 
шиневской школы: «Почему трепещут не листья, 
а их неприязнь?»; «Неприязнь листьев к при- 
косновению слизи — абсурд»; «Почему «сады 
тошнит от верст затишья»?»; «Разве могут лу- 
жи, да еще глупые, «по-жабьи изнывать от жаж- 
ды»?» Молодые люди сопротивляются зритель- 
ной непредставимости образа, им чужда и в них 
не воспитана логика не сюжетная, а поэтиче- 
ская — дерзкая, неожиданная, ассоциативная. 

«Пускай он выболтает сдуру все, что впоть- 
мах, чудотворя, наворожит ему заря...» 

Одна из самых «мучительных и больных» за- 
дач сегодня — воспитание навыков читать спе- 
цифический язык искусства. Только так можно 
научить «наивных» зрителей острее чувствовать 
в произведении его неповторимую магию. И в 
ответ на готовность проникнуть в искусство оно 
откроет вечные истины в окружающем нас мире, 
в людях, в самих себе; откроет вселенную че- 
ловеческого духа, ту область смыслов, уникаль- 
ным выражением которых служит поэтический 
вольный образ. 

Но и не только к навыкам обощения с искус- 
ством сводится эстетическое воспитание. Взя- 
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тые сами по себе, они могут оказаться схола- 
стическими и бесплодными. Поэтому прежде 
всего надо бы заботиться о становлении «ума- 
разума» начинающего зрителя, его умения мыс- 
лить, способности чувствовать и сочувствовать... 
Важен общекультурный опыт, развитое вообра- 
жение и стремление к творчеству в любых сфе- 
рах жизни, пусть непосредственно и не отно- 
сящихся к искусству. Таковы, на наш взгляд, 
главные предпосылки открытия каждым беспре- 
дельных возможностей непрерывно расширяю- 
щегося художественного мира. 

И только после выполнения этой гуманисти- 
ческой задачи можно ожидать, что Илья Ефи- 
мович Репин уже не будет странно царящим 
одиночкой, этакой сверхзвездой, а обретет 
свое подлинное историческое место одного из 
полноправных членов блистательного сообще- 
ства гениев человеческой культуры. 
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Е. Штенгелов, кандидат геолога- минералогических наук 


Три насоса, 
сдвинувшие горы 


Сейсмический сезон 
в Крыму 


«Земля тошно зашаталась под но- 
гами, с крыши театра повалилась 
черепица, и на том месте, которое 
концессионеры только что покину- 
ли, уже лежали останки гидравли- 
ческого пресса». Так описано в 
романе «Двенадцать стульев» зна- 
менитое Ялтинское землетрясение 
11 сентября 1927 года. В сейсми- 
ческой истории Крыма известно 
еще пять очень сильных сейсмиче- 
ских толчков. Три из них тоже, как 
и Ялтинское, произошли в сентяб- 
ре и одно — в октябре. Что это? 
Случайность или проявление какой- 
то закономерности? Распределение 
по месяцам крымских землетрясе- 
ний свитедельствует в пользу вто- 
рого предположения: на нем отчет- 
ливо вырисовывается резкий ав- 
густ — октябрьский максимум с пи- 
ком в сентябре. 

Такие «сейсмические сезоны» от- 
мечаются и в других районах. 
В Восточных Карпатах это весна, в 
Северном Тянь-Шане — зима, в 
Приморье — вторая половина лета, 
в Северной Италии и в Китае — вес- 
на и осень. На приуроченность зем- 
летрясений к определенным време- 
нам года обратил внимание еще 
Авиценна в своей знаменитой «Кни- 
ге исцеления». Это отмечали и мно- 
гие другие сейсмологи. Чем объяс- 
няется эта закономерность? Сезон- 
ными изменениями атмосферного 
давления? А может быть, солнечной 
радиации? Температуры воздуха 
или почвы? Какими-то космически- 
ми причинами? 

Неожиданный и на первый взгляд 
даже странный результат получает- 
ся из сопоставления сейсмики и 
гидрогеологии целого ряда райо- 
нов: частота землетрясений лучше 
всего увязывается с уровнями под- 
земных вод. 

В Крыму эта связь обратная: гра- 
фик частоты землетрясений напо- 
минает зеркальное отражение кри- 
вой изменения уровней подземных 
вод. Зимой с ее многочисленными 
слякотно-дождливыми оттепелями 
подземные воды стоят высоко, зем- 
летрясения в это время редки. Еще 
реже они происходят весной, ког- 
да водотоки и водоносные гори- 
зонты переполняются талыми вода- 
ми. С наступлением лета начинается 
снижение подземных вод, и земле- 
трясения учащаются. Больше всего 
их, как мы уже знаем, в сентябре, 
когда подземные воды опускаются 
на самые низкие отметки. 

Конечно, частота землетрясений 
изменяется не только от сезона к 
сезону. Год на год тоже не прихо- 
дится: то тишь да гладь, иногда 
много лет подряд, то вдруг ни с 
того ни с сего начинается подзем- 
ное буйство. Всем нам памятны, 
например, бурные сейсмические 
события 1976 года. 

В двадцатом веке Крым пережил 
три сейсмических приступа: в 

1902—1903, 1907—1908 и особенно 
яростный и долгий в 1927 — 1931 го- 
дах. Потом наступило относитель- 
ное затишье, продолжающееся уже 
почти полвека. 

Причины многолетней изменчиво- 
сти частоты землетрясений не могут 
не вызывать острого интереса ис- 
следователей. Вслед за мыслителя- 


Восемь с половиной 


Это не только название нашумев- 
шего фильма. Такова магнитуда од- 
ного из сильнейших землетрясений 
нашего века, происшедшего 28 мар- 
та 1964 года на Аляске, недалеко 
от города Анкориджа. Выделившая- 
ся в виде упругих колебаний энер- 
гия основного удара и повторных 
толчков почти в два раза превысила 
всю сейсмическую энергию Земли 
в предыдущем, 1963 году. 

В многочисленных публикациях, 
посвященных этой катастрофе, о ее 
связи с изменениями уровней под- 
земных вод нет ли слова. Она оста- 
лась незамеченной. То же самое 
относится и к другим землетрясе- 
ниям Аляски. Хотя эта связь здесь 
не менее отчетлива, чем в Крыму. 
И то же обратная: чем меньше во- 
ды, тем больше землетрясений. 

Конечно, Аляска — не Крым. 
Здесь наоборот: летом на Аляске 
многоводье, а зимой сковавший 
землю ледяной панцирь обрекает 
водоносные горизонты на голод, 
и к началу весны они доходят до 
крайней степени истощения, уровни 
вод резко снижаются. Именно то- 
гда, с февраля по апрель, и ожив- 
ляются подземные силы. Так что 
ничего удивительного в том, что 
сильнейшее землетрясение Аляски 
произошло в марте, нет. Но почему 
в 1964 году? 

Аляска — не Крым и в смысле 
гидрогеологической изученности. 
А построить график многолетних 
колебаний уровней подземных вод 
в слабо изученном районе — дело 
хлопотное. Нужно «идти в обход» — 
брать данные о расходах рек и по 
каждой из них подсчитывать объем 
ее подземного питания, потом все 
это суммировать, год — к году, 
реку — к реке. Но результат стоит 
потраченного времени: связь мно- 
голетнего режима подземных вод 
Аляски и ее сейсмичности оказыва- 
ется удивительно четкой. Связь об- 
ратная: каждому водному миниму- 
му соответствует сейсмический мак- 
симум. Один из этих водных мини- 
мумов не имеет себе равных — ми- 
нимум того самого 1964 года, когда 
произошла анкориджская ката- 
строфа. 


Глухое эхо 
субашских откачек 


На Памире все наоборот 


ми древности их чаще всего ищут 
почему-то за пределами Земли. По- 
священные этому вопросу работы 
пестрят астрономическими терми- 
нами: «солнечная активность», «лун- 
ная прецессия», «многолетний при- 
ливный цикл». 

Но давайте стряхнем пыль с по- 
тертых папок и пухлых амбарных 
книг со столбиками выцветших чер- 
нильных цифр и, вооружившись тер- 
пением, ручкой и простенькой 
«Электроникой», составим осред- 
ненный график многолетних коле- 
баний уровней подземных вод Кры- 
ма. На листе миллиметровки появ- 
ляется зигзагообразная линия. Пик 
вверх, пик вниз: подъемы уровней 
чередуются со спадами. И те и 
другие большей частью короткие, 
однолетние. Есть только три много- 
летних спада: в 1902 — 1904, 1907 — 
1908 и особенно глубокий и продол- 
жительный в 1926 — 1930 годах... 


В добрые старые времена была 
только одна причина снижения 
уровней подземных вод: уменьша- 
ются атмосферные осадки — ухуд- 
шается питание подземных вод. 
В последнее время появилась еще 
одна: деятельность человека. При 
некоторых откачках, например во- 
круг рудников и крупных карьеров, 
уровни подземных вод падают на 
десятки и даже сотни метров. 

Вернемся в Крым. По дороге из 
Симферополя в Керчь, недалеко от 
Феодосии, есть город Старый Крым, 
известный тем, что в нем провел 
свои последние годы Александр 
Грин. Шоссе идет по его северной 
окраине, у подножья горного мас- 
сива Агармыш, возвышающегося 
над городом известняковыми обры- 
вами. Противоположный склон мас- 
сива положе, поросшие кизилом и 
шиповником отроги плавно перехо- 
дят в степь. Здесь, в этих пред- 
горьях, находится Субашский род- 
ник, один из самых мощных в Кры- 
му. В 1887 году по инициативе зна- 
менитого художника И. К. Айвазов- 
ского, владельца окружающих род- 
ник земель, отсюда был проложен 
самотечный водопровод в Феодо- 
сию, надолго ставший основным 
источником ее водоснабжения. Од- 
нако в последние годы в городе 
стал ощущаться водный дефицит, 
особенно в летние и осенние меся- 
цы. Поэтому с 1966 года водопрово- 
ду начали помогать, откачивая под- 
земные воды возле родника. Эти от- 
качки подземных вод вызывают рез- 
кое снижение их уровней. 

Сравним ход этих откачек с хро- 
никой землетрясений в ближайшей 
сейсмической зоне — Судакской. 
С момента организации в Крыму 
набл юдател ьной сети и до 1967 года 
здесь не было ни одного толчка, 
который оставил бы автограф на 
лентах трех или более сейсмостан- 
ций (только в этом случае можно 
точно определить координаты его 
очага). А в 1967 году таких земле- 
трясений произошло сразу два: 
одно — в конце первой, второе — 
в начале второй откачки. В следую- 
щем году, когда началась еще бо- 
лее глубокая третья откачка, здесь 
записано еще пять толчков. Одно- 
временно произошло необычное 
оживление сейсмичности и к восто- 
ку от Судака, в районе Анапы. Пол- 
ная синхронность отмеченных здесь 
землетрясений с субашскими откач- 
ками не оставляет сомнения в том, 
что и они — результат работы трех 
не очень мощных электронасосов, 
опущенных в скважины и скромно 
трудящихся в их темных глубинах. 

Из всех этих толчков разруши- 
тельным был только анапский 
1966 года. Остальные не были даже 
ощутимыми. Но они заслуживают 
самого пристального внимания, за- 
ставляя с предельной осторож- 
ностью отнестись к высказываемым 
в последнее время предложениям 
начать такие же откачки и в других 
частях горного Крыма, например 
возле родника Карасу-Баши. 

Как и Субашский, этот родник на- 
ходится рядом с дорогой Симфе- 
рополь — Керчь и тоже приурочен 
к полосе повышенной трещинова- 
тости горных пород, которая, рас- 
ширяясь, идет на юг и, выйдя в мо- 
ре, становится Ялтинской сейсми- 
ческой зоной. Но есть и разница: 
сейсмичность этой зоны несравнен- 
но выше. Это в ней произошли зем- 
летрясения 1927 года. Если откачки 
так взбудоражили сейсмически 
сонную Судакскую зону, то в бес- 
покойной Ялтинской они вполне 
могут привести к самым нежела- 
тельным подземным эксцессам. 


Связь между подземными водами 
и сейсмичностью обнаруживаете я 
практически всюду. Во многих слу- 
чаях она так явственна, что неволь- 
но возникает вопрос, почему она 
так долго ускользала от внимания 
ученых. Прежде всего, видимо, из- 
за разобщенности, «несоприкасае- 
мости» сейсмологии и гидрогеоло- 
гии. Но есть и еще одно немало- 
важное обстоятельство — двули- 
кость этой связи. В одних районах 
она, как мы видели, обратная. В дру- 
гих — прямая: чем больше воды, 
тем больше и землетрясений. 

Например, на Памире. Возраста- 
ние частоты землетрясений отмеча- 
ется здесь летом, когда таяние сне- 
га и ледников вызывает подъем 
уровней подземных вод. Зимой, во 
время истощения водоносных гори- 
зонтов, сейсмические толчки про- 
исходят реже. Еще более очевидное 
соответствие наблюдается между 
многолетним ходом уровней под- 
земных вод Памира и изменениями 
годового числа местных землетря- 
сений. Например, знаменитое Хаит- 
ское землетрясение произошло во 
время резкого подъема подземных 
вод, имевшего место на Памире в 
1949 году. 

В Италии, особенно в северной 
ее половине, выделяется два водо- 
обильных периода. Пик первого 
приходится на май, второго — на 
ноябрь. Эти два месяца очень часто 
встречаются в хронике подземных 
толчков Апеннинского полуострова. 
Последние из сильнейших земле- 
трясений, в Фриули и Эболи, про- 
изошли 6 мая 1976 года и 23 ноября 
1980 года. Кстати, если просмот- 
реть, в какие месяцы начинались 
извержения итальянских вулканов 
(статистика здесь богатейшая — 
с 79 года до новой эры), получается 
та же картина: максимумы в мае 
и ноябре. Соответствие внутригодо- 
вых изменений частоты сильнейших 
землетрясений и вулканических из- 
вержений Италии изменениям водо- 
обильности рек, например По, по- 
разительно: так называемый коэф- 
фициент корреляции составляет 
0,91. 

Такое соответствие наблюдается 
во многих других местах (правда, 
пики сейсмичности часто отстают 
на год от соответствующих водных 
максимумов): в Восточных Карпа- 
тах, Зейском районе, в Приморье, 
на Алтае и Сахалине. Нетрудно за- 
метить, что это в основном горные 
районы. А в прилегающих к ним 
низинах связь между водным и 
сейсмическим режимами как бы 
выворачивается наизнанку — ста- 
новится обратной. К этой странной 
закономерности и ее причинам мы 
еще вернемся. 

А пока поговорим о районах, где 
двуликость водно-сейсмической 
связи особенно наглядна, в них 
ежегодно происходят две вспышки 
сейсмичности. Одна — во время 
наивысшего положения уровней 
подземных вод, другая — в период 
их наинизшего положения. Так, на 
Камчатке наряду с главным пиком 
сейсмической активности, совпада- 
ющим с зимним истощением водо- 
носных горизонтов, есть и еще 
один, летний, соответствующий пе- 
риоду водного изобилия. Правда, 
второй гораздо скромнее, поэтому 
можно считать, что связь между 
водностью и сейсмичностью на 
Камчатке обратная. 

Спусковой крючок 
землетрясений 

Конечно, изменения водного ре- 
жима не могут быть причиной земле- 
трясений — их энергия слишком 
ничтожна. Г ораздо более вероятно, 
что они являются спусковым крюч- 
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ком, приводящим в действие слож- 
ный механизм сейсмического выст- 
рела. 

Но как именно? Ответить на этот 
непростой вопрос помогают ре- 
зультаты деформографических из- 
мерений, начатых в последние деся- 
тилетия во многих странах. Что та- 
кое деформограф? Длинная труба 
из кварцевого стекла или другого 
жесткого материала помещается в 
горизонтальную штольню, причем 
один ее конец закреплен, а второй 
свободен. Когда горные породы, 
в которых проложена штольня, сжи- 
маются или расширяются, смеще- 
ния свободного конца трубы пока- 
зывают характер и величину дефор- 
мации пород. 

Эти измерения выявили много лю- 
бопытных закономерностей. Напри- 
мер, почти везде наблюдается так 
называемая «сезонная волна» — 
ежегодно в одни и те же месяцы 
происходит либо расширение, либо 
сжатие пород в горизонтал ьном 
направлении. Сначала полагали, что 
они вызываются колебаниями тем- 
пературы. Потом выяснилось, что 

( гораздо лучше они увязываются 
с изменениями уровней подземных 
вод. 

На Памире, например, расшире- 
ние пород происходит летом, во 
время подъема подземных вод. То- 
гда же, как мы знаем, увеличивается 
частота землетрясений. Причем тем 
резче, чем сильнее летний подъем 
воды и чем интенсивнее расширяют- 
ся породы. Зимой подземные воды 
снижаются, породы съеживаются, 
и сейсмических толчков становится 
меньше. 

Такой же механизм установлен 
деформографическими измерения- 
ми и в других горных районах. Оче- 
видно, при подъеме подземных вод 


возрастает гидростатический напор 
в наполненных водой трещинах, 
увеличивается давление на их стен- 
ки, трещины расширяются, и это 
помогает тектоническим силам пре- 
одолевать сопротивление пород и 
резко, взрывообразно разрывать 
их то в одном, то в другом месте. 

Но расширение трещин в горах 
должно происходить за счет како- 
го-то пространства. Вероятнее все- 
го, за счет сужения трещин в окру- 
жающих горы низинах, где сезон- 
ные и многолетние подъемы уров- 
ней подземных вод всегда намного 
меньше. В северной части таджик- 
ской депрессии, лежащей к западу 
от Памира, есть деформографиче- 
ская станция Кондара. Летом, когда 
породы на Памире «разбухают», 
здесь, внизу, отмечается их сжатие, 
при котором уменьшается число 
землетрясений. Зато во время осен- 
не-зимнего снижения подземных 
вод, когда трещиноватые породы 
на Памире съеживаются, в низине 
заметно их расширение, при кото- 
ром частота землетрясений возра- 
стает. Низина как бы берет реванш 
за летнее притеснение. 

Таким образом, становится по- 
нятно, почему в примыкающих к го- 
рам понижениях всегда наблюдает- 
ся, если они сейсмичны, обратная 
связь между частотой землетрясе- 
ний и уровнями подземных вод. Она 
особенно четкая там, где эти сей- 
смичные предгорья находятся под 
водой, — к югу по побережья Кры- 
ма, у восточных побережий Кам- 
чатки, Алеутских островов и Аляски. 


Выстрелу можно 
помешать? 

Связь сейсмичности и водности 
интересна прежде всего с точки 
зрения прогноза землетрясений, 
поскольку, как уже говорилось, 
сейсмические приступы часто не- 
сколько запаздывают по отношению 
к спровоцировавшим их пикам вод- 
ного режима. Конечно, такой прог- 
ноз не позволит точно предсказать 
место и силу конкретных земле- 
трясений. Но в комплексе с другими 
предвестниками сейсмических бурь 
данные о режиме подземных вод 
представляют несомненную цен- 
ность. 

Ну а после того, как прогноз сде- 
лан? Сидеть и ждать землетрясе- 
ния? Ведь если три насоса в субаш- 
ских скважинах смогли вызвать 
столько сейсмических толчков, то, 
видимо, не так уж технически слож- 
но решить противоположную зада- 
чу — предотвратить разрушитель- 
ное землетрясение. 

На первый взгляд, путь к ее ре- 
шению как будто очевиден — вы- 
равнивание режима подземных вод, 
«срезание» его опасных сверхмак- 
симумов и сверхминимумов. Пер- 
вые можно устранить откачками, 
вторые — пополнением запасов 
подземных вод. Методика того и 
другого хорошо отработана и тех- 
нических трудностей не представ- 
ляет. 

Но ведь изменения уровней под- 
земных вод — только повод к воз- 
никновению землетрясений, а не 
их причина. Причина другая — сов- 
ременные тектонические движения. 
Их не устранишь. И если в земной 
коре накопились упругие напряже- 
ния, которые вот-вот должны при- 
вести к мощному, взрывоподобно- 





му разрыву, и нужен только неболь- 
шой дополнительный импульс, к че- 
му приведет устранение возможно- 
сти этого импульса? «Разменяет» 
сильное землетрясение на серию 
слабых? Или же только отсрочит 
его, заставит воспользоваться ка- 
ким-нибудь другим, менее значи- 
тельным поводом? Может быть, да- 
же поспособствует еще большему 
накоплению опасных напряжений? 

А не следует ли, наоборот, время 
от времени создавать в режиме 
подземных вод резкие максимумы 
или минимумы, чтобы не давать на- 
копляться напряжениям, «стравли- 
вать» их? Или же переводить зем- 
летрясения в малонаселенные райо- 
ны, именно в них создавая критиче- 
ские пики в режиме подземных вод? 

Отвечать на эти вопросы еще ра- 
но. Установление связи между вод- 
ностью и сейсмичностью — только 
первый шаг. Ее внимательное изуче- 
ние в различных районах, перевод 
на язык цифр и формул, переход от 
наблюдений к экспериментам — все 
это впереди. 


Здесь сопоставлены время 
возникновения некоторых 
крупнейших землетрясений XX века 
и многолетний режим водного 
стока в районах, где они произошли. 
Ялтинское (I) и Анкориджское (II) 
землетрясения, сильнейшие 
подземные толчки Туркмении — 
Красноводский (III) и Ашхабадский 
(IV), знаменитые сейсмические 
катастрофы Прибайкалья — 

Муйская (V) и Гоби- Алтайская (VI) 
связаны с резкими минимумами 
стока в Крыму, на Чукотке, 
в Туркмении и Прибайкалье. 
Урэг-Нурское (VII) и Монеронское 
(VIII) землетрясения произошли 
во время или сразу после резких 
максимумов стока на Алтае 
и Сахалине. Среднегодовые 
расходы рек показаны в кубических 
метрах за секунду. 
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ДИАЛОГИ «ЗНАНИЕ — СИЛА» □ □ □ □ 



В. Дольник , 

доктор биологических наук 

Такое долгое, 

еще не понятое детство 

Поведение человека — сложная проблема. Ее исследованию посвящают себя 
представители многих наук. 

Биолог В. ДОЛЬНИК и философ Р. КАРПИНСКАЯ рассказывают лишь 
об одной из возможных отправных точек зрения при ее изучении. 

Разговор этот — продолжение темы, поднятой в номерах 4 и 5 нашего журнала 
за 1979 год. 



Углубление в свою профессию де- 
лает нас непонятными другим: мы 
забываем, что собеседника нужно 
ввести в весь круг наших проблем, 
рассказать о том, что нам уже не ин- 
тересно, поскольку давно понято. 
Я написал о некоторых странностях 
поведения людей, причина которых, 
возможно, кроется в том, что на нас 
влияют отголоски каких-то врожден- 
ных программ поведения наших дале- 
ких предков («Знание — сила», N9 4 
за 1979 год). А дискуссия в следую- 
щем номере показала: для многих 
сама (очевидная для этологов) идея 
о том, что поведение человека во 
многом определяется врожденными 
программами, требует доказательств. 
И желательно экспериментальных, на 
«каспар-гаузенах» — выращенных в 
изоляции особях. Но каждый этолог 
знает, что метод «каспар-гаузенов» 
к общественным животным не приме- 
ним. У них столько врожденных прог- 
рамм, обращенных к другим осо- 
бям — группе, что, лишенные воз- 
можности их удовлетворить, они де- 
генерируют. Пчела или муравей, вы- 
лупившиеся из куколки в одиночку, 
вообще утрачивают почти все прог- 
раммы поведения и погибают. 

К счастью, для этологии ее глав- 
ное оружие не «каспар-гаузеновский» 
метод, а сравнительный анализ пове- 
дения разных видов. Подобно тому, 
как, занимаясь сравнительной анато- 
мией, исследователь видит цепь не- 
прерывной преемственности — от 
хорды ланцетника до нашего позво- 
ночника или от чешуи акулы до на- 
ших зубов, — так этолог видит одни 
и те же врожденные позы или мотивы 
поведения в эволюционном ряду жи- 
вотных. И так же, как специалист по 
сравнительной эмбриологии, он имеет 
еще один путь: искать в индивидуаль- 
ном развитии особи повторения пути, 
пройденного ее предками. Поэтому 
главный объект статьи — то, что из- 
вестно всем: наше детство. Такое 
долгое, такое удобное для изучения. 
И совсем не такое понятное. 

Приятно ли произойти 
от обезьяны! 

На очередном «обезьяньем про- 
цессе» против дарвинизма очередной 
оскорбленный за все человечество 
воскликнул: «Мне глубоко отврати- 
тельна, оскорбительна эта унижаю- 
щая человеческое достоинство идея. 
Я не желаю, чтобы мои дети слышали 
о ней!» Несовременно. Но так ли уж 
он не прав чисто по-человечески? 
А разве мы с вами не чувствуем то 
же? Если бы нас объявили потомками 
львов, зубров, волков, нам было бы 
все же много приятнее. Но обезьян... 

У клетки обезьян хохочет толпа лю- 
дей. Что же такое смешное делают 
обезьяны? Присмотримся. Нет, они 
не смешат нас, они живут своей обыч- 
ной серьезной жизнью животных в не- 
воле. Это мы смеемся над ними. Нас 
заставляет смеяться то. что мы ви- 


дим знакомые, «наши», движения, 
мимику, действия, но в нелепом, ка- 
рикатурном исполнении. И это дале- 
ко не случайно. Многие животные 
близких видов карикатурны, «против- 
ны» друг другу. Так, и два близких 
вида чаек, когда токуют, выполняют 
сходный набор стандартных, стерео- 
типных движений, но последователь- 
ность этих движений у них разная. 
Самке одного вида никак не прино- 
ровиться к самцу другого вида, и 
наоборот. С одной стороны, он как 
бы знает, из каких «па» состоит брач- 
ный танец, но, с другой стороны, все 
время путает последовательность этих 
«па», часть их выполняет карикатур- 
но. Очень часто естественный отбор 
«специально» усиливает различия в 
поведении внешне сходных видов, 
меняет местами отдельные позы ри- 
туальных движений, и этим достигает 
узнавания чужих, препятствует обра- 
зованию смешанных пар. Этологиче- 
ская изоляция видов. 

Очевидное врожденное 
поведение 

Е. Н. Панов, возражая мне (см. 
«Знание — сила», № 5 за 1979 год), 
упомянул два действия — хождение 
на двух ногах и влезание на деревья, 
и заключил: «Пожалуй, этим и исчер- 
пывался запас полезных ' «инстинк- 
тов» ребенка». Разве? Их сотни. 

Ребенок родился и сосет молоко — 
это сложный инстинктивный акт. Очень 
редко, но и он бывает нарушен, и тог- 
да выкормить такого ребенка весьма 
трудно, а научить сосать просто не- 
возможно. 

Он сосет и, вскидывая руки, судо- 
рожно сжимает пальцы. Дайте ему в 
руки любой теплый пушистый пред- 
мет — и он прижмет его к себе и зам- 
рет. Дайте ему в руки по одному 
пальцу — он крепко их стиснет. 
А теперь смело поднимайте это бес- 
помощное существо — он удержит- 
ся. Это древняя врожденная програм- 
ма приматов — найти мать и уце- 
питься за ее шерсть. Мать уже де- 
сятки тысяч лет без шерсти, а ин- 
стинкт жив. 

Вот он научился поворачиваться на 
бок. На какой? На тот, что ближе к сте- 
не или более «темному предмету. Это 
легко проверить, переложив его го- 
ловой на то место, где были ноги. 
Тоже врожденная программа. Уга- 
дайте, для чего? 

Спустя некоторое время он узнает 
мать. Но кое-что он знал о ней, еще 
не родившись. Грудных детей корми- 
ли, надевая попеременно две маски. 
Одна — просто белый прямоуголь- 
ник, а другая — белый овал с Т-об- 
разным темным пятном. Дети отчет- 
ливо предпочитают вторую маску. 
Это врожденный образ лица матери. 
Конечно, не конкретной — конкрет- 
ную ребенок запечатлевает, а матери 
вообще, главный признак объекта, де- 
тали облика которого будут запечат- 
лены. 


Вот он начал узнавать любых людей 
как особей своего вида — и всех их 
приветствует улыбкой. Но сработала 
другая врожденная программа — 
различать своих и чужих, — и чужих 
боится. Им он то угрожает — хмурит 
брови, сжимает губы, то пугается — 
кричит, отворачивается, делает рукой 
движение «прочь». Чтобы обратить 
внимание на предмет, показывает на 
него глазами, пальцем. Пробует все 
предметы на вкус, особенно те, что 
лежат на земле или висят. И так без 
конца. Все, что здесь перечислено, 
проверено экспериментально — да, 
врожденные реакции. Все они есть у 
приматов. 

Ребенок ловит погремушку нога- 
ми — еще одна древняя реакция. Сел, 
встал, пошел, пробует издавать зву- 
ки. Много звуков, некоторых из них 
нет в том языке, который станет 
его родным, но они есть в других 
языках. 

А вот более забавные примеры. 
У хвостатых приматов детеныш, об- 
следуя мир, сохраняет спасительный 
контакт с матерью, уцепившись за ее 
хвост. Обезьянки, выращенные на ма- 
кетах матерей с длинными хвостами, 
позволяющими шире обследовать 
мир, вырастали более смелыми и об- 
щительными, чем воспитанные на ма- 
кетах с короткими хвостами или во- 
обще без хвоста. У всех гоминид 
матери бесхвосты, а инстинкт цеп- 
ляться за хвост сохранился. Наш ре- 
бенок, если он взволнован новой об- 
становкой, цепляется вместо хвоста за 
юбку матери. Если мать в узких брю- 
ках, ему было бы спокойнее, когда 
бы она, выходя с ним на прогулку, 
повязывала себе на пояс искусствен- 
ный хвост. 

Выше уже сказано, что ребенок, ро- 
дившись, инстинктивно ищет мать, по- 
крытую шерстью. Волнуется ли он 
или хочет спокойно заснуть, ему очень 
важно прижаться к пушистому пред- 
мету — волосам матери, одеялу. Мы 
даем ему заменитель — пушистую иг- 
рушку. Инстинктивная потребность 
успокоить себя контактом с матерью 
сохраняется на всю жизнь. В любом 
возрасте чаще других слов человек 
в отчаянии кричит «Мама!» И хвата- 
ется руками за шерсть, которая всег- 
да с нами, — за собственные волосы. 
Точно так делают несчастные обезьян- 
ки, у которых на глазах эксперимен- 
таторы хватают и утаскивают их мать. 
Но они хватаются за шерсть не толь- 
ко на голове, но и на боках, как бы 
обнимая самих себя. (У человека то- 
же есть это движение.) 

Игры 

Это еще одна область, в которой 
поведение детей находится под силь- 
ным влиянием врожденных программ. 
Молодые животные очень много иг- 
рают — между собой, с родителями, 
с детенышами других видов, с пред- 
метами. Даже те виды, которые всю 
взрослую жизнь живут в одиночку — 


к примеру, медведи или дикие кош- 
ки, — . в детстве очень общительны и 
игривы. Этологи давно изучают иг- 
ровое поведение, но далеко не все в 
нем понятно. Ясно, что игры — не 
только приятное препровождение 
времени, радость жизни. Есть целая 
область экспериментов, когда дете- 
нышей лишают товарищей по играм, 
предметов, с которыми можно иг- 
рать, или ограничивают игры даже 
с самим собой. Они вырастают трус- 
ливыми и агрессивными, неудачно ве- 
дущими себя при контактах с други- 
ми особями. Им трудно образовать 
пару, жить в мире в стае, ухаживать 
за потомством. 

Этологи видят в играх тренировку, 
проверку выполнения врожденных 
программ поведения — как подхо- 
дить к другой особи, как действовать 
с половым партнером, детенышами, 
объектами охоты, как убегать от хищ- 
ника, как драться, как побеждать и 
как уступать, как рыть, строить, пря- 
тать. В играх дозволено нарушать 
личную дистанцию, вступать в телес- 
ный контакт с партнером, бороться. 
Словом, на собственной практике уз- 
нать, что такое другая особь, чего от 
нее можно ждать и как себя с ней 
вести. 

Большинство коллективных игр — 
вариации на три главных темы: «хищ- 
ник — жертва» (один убегает, другой 
догоняет, ищет, ловит), «брачные 
партнеры» (разыгрываются ритуалы 
знакомства, ухаживания, строитель- 
ства гнезд, нор) и «родители — де- 
ти» (один делает вид, что кормит, 
согревает, носит, чистит другого). 
В играх обязательна смена ролей. 
Сначала один изображает хищника, 
другой — жертву, потом все наобо- 
рот! Молодая особь не только прове- 
ряет те действия, которые ей пред- 
стоят в будущем всерьез, но и те, 
которые будет делать партнер или 
объект охоты, то есть враг. 

Присмотримся, во что играют наши 
дети, вспомним, во что играли мы 
сами. Игры в догонялки, прятки, пап 
и мам (в том числе и шокирующие 
взрослых игры), кормление кукол, 
уход за ними, борьба, коллективная 
борьба против «чужих» (игры в вой- 
ну) — всем знакомые темы, общие с 
животными. А копаться в песке, а де- 
лать «секреты» — собирать безде- 
лушки и прятать их так, чтобы никто 
не нашел. Поэтому-то дети так легко 
находят общий язык и играют вместе 
с котятами, щенками, даже с козля- 
тами. (Конечно, дети играют в не мень- 
шей степени и в такие чисто челове- 
ческие игры, в которые со щенком не 
поиграешь, — подражают работе 
взрослых,- играют в специально приду- 
манные воспитателями и родителями, 
развивающие эрудицию игры. Но 
здесь речь не о них.) 

Многие приматы с рождения умеют 
строить примитивные настилы из ве- 
ток, искать и находить естественные 
укрытия — пещеры, дупла. На обо- 
рудованной детской площадке могут 
стоять прекрасные домики, лежать 
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большущие строительные кубики, 
но если где-нибудь в углу есть де- 
рево с большим дуплом или в кустах 
есть палки, из которых можно по- 
строить настил или шалаш, они тянут 
детей, как магнит. 

Страхи 

Дети очень любят качаться. В этой 
страсти они нашли бы общий язык с 
детенышами обезьян или медведей, 
но ни щенку, ни котенку, ни жеребен- 
ку качели не доставят удовольствия. 
Потому, что у них нет врожденных 
программ брахиации — перепрыги- 
вания с ветки на ветку, раскачавшись 
на руках. А у нас эти программы пред- 
ков сохранились. И один из странных 
мотивов снов всех людей, полет, — 
возможно, отголосок этих программ. 
Так же, как другой сон-кошмар — 
падение в бездну. Столь важный для 
брахиатора ужас промахнуться, со- 
рваться и разбиться. Если вы не сог- 
ласны, то объясните, почему нам не 
снится другая не менее реальная 
опасность — утонуть? Потому, что для 
наших предков ее не было при их 
образе жизни. 

Так мы подходим к инстинктивным 
программам самосохранения, кото- 
рыми наделены все животные. Одни 
из этих программ, как страх высоты, 
ограничивают действия, потенциаль- 
но опасные. Другие, как страх темно- 
ты, указывают обстановку повышен- 
ной опасности, но саму опасность не 
знают. 

Но есть и третьи программы, несу- 
щие врожденное знание о характер- 
ных признаках главных, стандартных 
опасностей, которые узнаются с пер- 
вого в жизни предъявления. Для ни- 
когда не видевших хищников гусят или 
индюшат пролетающий темный крест 
с укороченным передним концом — 
врожденный образ, сигнал хищной 
птицы. Они пугаются его сразу. Для 
очень многих птиц и зверей врожден- 
ный образ хищника (сов, кошачьих) — 
это овал с острыми небольшими уша- 
ми, круглыми, нацеленными на вас 
глазами и оскаленными зубами. Са- 
мый страшний хищник для приматов, 
в том числе и для наших предков, — 
леопард. Его окраска — комбинация 
желтого и черного — самая яркая 
для нас комбинация цветов, немед- 
ленно приковывающая внимание. Не 
случайно эти цвета используют в рек- 
ламе, в дорожных знаках. Взгляните 
на эту черную маску с наведенными 
на вас желтыми, уверенными в себе 
глазами, на эту легкую, сатанинскую 
ухмылку рта. Это наш врожденный 
сигнал опасности. Он изображает 
встречу с леопардом ночью или в 
гуще листвы, и он для нас даже страш- 
нее точного изображения леопарда. 

Усиливая эти «хищные» признаки в 
облике животных, художники-иллю- 
страторы и мультипликаторы созда- 
ют потрясающие по воздействию на 
ребенка образы кровожадных хищ- 
ников, много страшнее натуры. За- 


чем? Да потому, что дети, достигшие 
определенного возраста, хотят этого, 
они хотят бояться страшных волков, 
тигров- людоедов, чудовищ. Если их 
не даем им мы, они придумывают их 
сами. Игровое обучение узнавать 
хищников и проверять свои врожден- 
ные реакции на них. Не странно ли? 
Эти хищники давно в Красной книге, 
давно они не едят людей, давно самая 
большая опасность для детишек — 
автомашины, но наши врожденные 
программы — не об автомашинах, 
они о зверях. 

Б. Спок выделяет в духовном разви- 
тии ребенка период после четырех 
лет как период раздумий о смерти, 
опасностях, смертельных ошибках 
и способах их избежать. Это как раз 
тот возраст, в котором у наших пред- 
ков мать рожала следующего ребен- 
ка, и предыдущий переходил посте- 
пенно к самостоятельной заботе о се- 
бе. И вот современный растущий в бе- 
зопасности, обеспеченный заботой 
родителей ребенок, подчиняясь 
древней программе, упорно анали- 
зирует то, о чем ему, казалось бы, 
пока лучше ничего не знать. 


Родители и дети 

В нашей инстинктивной любви к де- 
тям (этологи сказали бы — в роди- 
тельской заботе) мы не одиноки в 
мире животных. 

Как и некоторые другие живот- 
ные — волки, дикие гуси, мы помним 
и любим своих детей до конца жиз- 
ни. И они нас тоже, но их поведение 
развивается по определенной прог- 
рамме, связанной с возрастом. После 
рождения ребенок запечатлевает (им- 
принтингует) свою мать — ее об- 
раз, голос, запах, даже ритм пульса. 
Все, что связано с матерью, окраши- 
вается положительными эмоциями 
(она, как и запечатленное место ро- 
дины, лучше всех) и обсуждению со 
стороны рассудка не подлежит до 
окончания зависимого возраста. 
(Позднее нам будет позволена объек- 
тивная оценка своих родителей.) 

К наступлению половой зрелости 
потомства у большинства видов се- 
мейных животных молодые должны 
покинуть семью, и их связи с родите- 
лями угасают. Чтобы семья распалась, 
от кого-то — от родителей или де- 
тей — должна исходить инициатива. 
Обычно она передана молодым: в их 
программах развития есть такие спе- 
циальные формы поведения, которые 
нестерпимы для взрослых. Подрос- 
шие самцы, например, начинают вре- 
мя от времени вести себя с отцом как 
посторонние взрослые, раздражая 
его. Для старого самца такое их по- 
ведение нестерпимо, он воспринимает 
в этот момент своих детенышей как 
чужих, посягающих на его ранг, его 
территорию. Молодые как бы притво- 
ряются чужими, а родители их как бы 
не узнают в эти моменты. Взрослый 
самец вынужден дать отпор. Стычки 
повторяются вновь и вновь, и выво- 


док в конце концов распадается. 
Цель достигнута путем взаимного 
разрушения привязанности. 

Когда эта программа вступает в 
действие у детей человека, психологи 
говорят о трудном переходном воз- 
расте, «эдиповом комплексе», проб- 
леме отцов и детей. Современные де- 
ти в этом возрасте еще полностью за- 
висимы от родителей юридически, 
территориально, материально и ду- 
ховно. Они не могут покинуть семью 
и дом. Это усиливает происходящий 
в них конфликт, так как программа 
не достигает успеха. Когда видишь, 
как иногда при этом искажается по- 
ведение подростка, сколько мук пре- 
терпевает он, сам не зная, что такое 
с ним происходит, как страдают роди- 
тели, тоже ничего не понимая, ясно 
осознаешь вдруг, как властны над на- 
ми некоторые инстинктивные прог- 
раммы поведения предков. Можно 
сказать, что подлинно разумные от- 
ношения между родителями и детьми 
устанавливаются лишь после того, как 
переходный возраст пройден и за- 
программированное поведение завер- 
шилось. 

Такое долгое детство нужно чело- 
веческому ребенку затем, чтобы рас- 
тянуть период самого эффективного 
обучения — период импринтингов, ко- 
торые возможны, пока продолжается 
формирование новых структур мозга. 
Одна лишь программа импринтинга 
речи занимает несколько лет, начи- 
наясь еще во внешне бессознатель- 
ном возрасте. К году происходит 
главное чудо: пассивно слушая по- 
ток речи, мозг завершает анализ ее 
структуры. Что и как анализировать, 
входит в его врожденные программы, 
но сам конкретный язык не известен 
им, он импринтингуется. Эта прог- 
рамма столь совершенна, что в дву- 
язычных семьях ребенку удается об- 
наружить, что поток речи состоит из 
двух языков, научиться разделять их 
и анализировать отдельно! 

Ребенок еще не говорит, но явно 
понимает, о чем ему говорят. Мать 
помогала ему освоить речь (для это- 
го нужен ее непрерывный поток) тем, 
что все время, находясь рядом с ним, 
говорила. Умная, образованная, мол- 
чаливая женщина, не раз слышавшая 
от рационалистов детского воспита- 
ния, что новорожденный ребенок 
глуп, как амеба, не может ее пони- 
мать, наклоняясь к нему, однако, не- 
вольно говорит, говорит. Сама удив- 
ляется себе, но не говорить не может. 
Тоже врожденная программа, не будь 
которой или пересиль ее советы сто- 
ронников рационалистического воспи- 
тания, развитие речи ребенка затяну- 
лось бы, как оно затягивается у детей, 
воспитанных в детдоме. 

Учиться всегда, всему и у всех бес- 
полезно. Нужно знать, когда, чему и 
у кого учиться. Это знание содержат 
программы импринтинга. Животные 
обучаются сами, обучаются в играх 
со сверстниками, обучаются у роди- 
телей и обучаются у взрослых особей. 
Программа такова, что чем старше 


выглядит взрослая особь, тем эффек- 
тивнее обучение. Молодые павианы 
особенно охотно обучаются у старых 
самцов с большой седой гривой. (А у 
взрослых павианов потребность обу- 
чать и поучать молодежь возрастает 
с возрастом.) Самцов «омолодили» 
(просто остригли), и павианыши нача- 
ли хуже усваивать то, что эти самцы 
показывали. Тогда «учителям» при- 
крепили огромные парики, и «успе- 
ваемость» павианчиков стала выше 
прежней. 

Этот принцип — учиться у стариков 
(а стариками в очень далекие времена 
были мужчины старше 25 лет) — был 
незыблем в человеческих группах 
многие тысячи лет. Он поколебался 
лишь совсем недавно, в период бур- 
ного роста средней продолжитель- 
ности жизни, новых знаний и появле- 
ния профессионально подготовленных 
учителей. В этой кратковременной 
особой ситуации люди среднего поко- 
ления стали обладать зачастую более 
свежими знаниями и методами их 
подачи, чем люди очень старые. Но 
по-прежнему дети тянутся к расска- 
зам дедушек и бабушек, а в старых 
людях просыпается потребность по- 
учать молодежь. Традиции или прог- 
раммы? Похоже, не одни традиции. 

Когда разум — против 
инстинкта 

Пока речь шла почти исключитель- 
но о таких врожденных программах 
поведения, против содержания кото- 
рых наш рассудок не протестует. Но 
мы несем в себе и такие программы, 
не будь которых, наш мир был бы 
лучше. 

Пресловутая «агрессивность». В ми- 
ре животных агрессивность к себе по- 
добным служит прежде всего для за- 
мены наносящих телесные повреж- 
дения физических стычек стычками 
психологическими. Два животных при 
конкуренции за территорию, прост- 
ранство, пищу, самку, лидерство в 
группе и т. п. не вступают сразу в 
драку, а начинают один другому угро- 
жать, принимая позы угрозы. 

Великий положительный смысл этих 
сцен в том, что кровопролитная схват- 
ка между собратьями заменена пси- 
хологическим противостоянием. Но 
зато и победа в нем достается не то- 
му, кто сильнее физически, а тому, 
кто более агрессивен, — кто легко 
приходит в ярость, может долго и 
упорно угрожать и устойчив к чужим 
угрозам. Конечно, более сильная 
особь чаще обладает этими качества- 
ми (точнее — приобретает их, побеж- 
дая в драках), но зачастую врожден- 
ная высокая агрессивность приносит 
больший успех, чем превосходство 
в силе. 

Неравноценность особей по агрес- 
сивности автоматически должна при- 
водить к образованию между ними 
отношений доминирования и подчи- 
нения, так называемой иерархии. До- 
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минантная (самая агрессивная особь 
в группе) подавляет других. Она от- 
стаивает и усиливает свое высшее в 
группе положение, навязывая стычки 
остальным. Подавленная при подчи- 
нении агрессивность требует раз- 
рядки, но подчиненные особи, боясь 
доминантной, переадресуют свой 
гнев на тех, кто слабее. Часто, буду- 
чи унижены доминантом, они тут же 
бегут к своим подчиненным особям 
и переносят на них свой гнев. Те ищут 
еще более слабых. Так образуется 
четкая, обычно пирамидальная струк- 
тура организации группы животных. 
Не у всех видов такая структура со- 
блюдается строго, например, по на- 
блюдениям, она довольно слаба у 
ближайших родственников челове- 
ка — шимпанзе. Исследователи не мо- 
гут уверенно судить, сколь развита 
была иерархичность в ранних челове- 
ческих коллективах. 

Всякий из нас, если он не забыл свои 
мальчишеские годы или если он по ро- 
ду занятий своих имеет дело с груп- 
пами мальчишек, знает, сколько сил 
тратят они на выяснение между собой 
иерархических отношений. 

Для некоторых мальчиков (психо- 
логи называют их естественными ли- 
дерами) борьба за иерархический 
ранг крайне важна. Ради повышения 
ранга они готовы переносить побои, 
лишения. Чтобы утвердиться, готовы 
на опаснейшие проделки. В стихийно 
формирующейся группе ребят доми- 
нантом совсем не обязательно стано- 
вится самый выдающийся по челове- 
ческим качествам. Часто, к ужасу 
родителей и воспитателей, им стано- 
вится отпетый хулиган. Для захвата 
доминантного положения иногда до- 
статочно стать обладателем какого- 
нибудь символа исключительности 
или превосходства — игрушки, кото- 
рой нет и не может быть у других, 
оружия (пусть даже бездействующе- 
го, но взрослого), удачно вставляемых 
рассказов о дальних экзотических 
местах, где он был, а другим не бы- 
вать... Символы, потенциально дости- 
жимые другими — отличник, музы- 
кант, начитанный, — здесь не прохо- 
дят. Всеобщее восхищение символом 
исключительности переносится на об- 
ладателя его и может повышать его 
ранг без усилий с его стороны. 

От инстинктивных 
запретов — к морали 

Мораль и этика, огромные области 
проявления человеческого разума, — 
из чего возникли они? Родимся ли 
мы безморальными, и только воспи- 
тание прививает нам некие принципы, 
выработанные когда-то рационалиста- 
ми, или мы появляемся на свет с ка- 
ким-то набором чувств о том, что хо- 
рошо и что плохо, а воспитание их 
развивает и направляет? Можно при- 
нимать любую из этих точек зрения, 
но ныне в любом случае нельзя не 
учитывать знаний, полученных этоло- 
гами. 

Этологи открыли у животных (и не 
только у высших) большой набор 
врожденных, инстинктивных, запре- 
тов, необходимых и полезных в об- 
щении с сородичами. Конрад Лоренц 
сорок с лишним лет назад, обнару- 
жив первые из них, решился написать 
слова: «Мораль в мире животных»... 

Что мораль не абсолютно чужда 
животным, люди могли знать десятки 
тысяч лет, ведь рядом с ними была 
собака. Каждый, воспитывая собаку, 
может убедиться, как легко можно 
привить ей некоторые наши этические 
правила, которые ей исходно совер- 
шенно чужды, — понятливость и по- 
слушность. Но если бы в ней были 
только эти качества, мы называли 
бы ее своим четвероногим рабом. 
А мы зовем ее другом. Ведь помимо 
придуманной нами для нее этики мы 


чувствуем в хорошей собаке ее соб- 
ственную мораль, во многом совпа- 
дающую с нашей. Вы спокойно остав- 
ляете ребенка на попечение вашей 
собаки — страшного хищника, мо- 
гущего в момент растерзать челове- 
ка. Почему? Потому, что вы доверяе- 
те ей. Доверяете принципам ее пове- 
дения. Пес, как и мы, не может об и- 
жать самку и^и детеныша, готов рис- 
ковать жизнью за товарища, уважает 
смелость и прямоту и презирует тру- 
сость и обман. Он чувствует, когда 
друг расстроен и проявляет чуткость, 
сопереживает. «У сильного животно- 
го сильна и мораль», — говорит К. Ло- 
ренц, отец этологии. 

Так что же это за «мораль живот- 
ных»? Это созданные естественным 
способом врожденные запреты вы- 
полнять обычные программы поведе- 
ния в некоторых случаях, возникаю- 
щих при общении с себе подобными. 
Их много, но мы рассмотрим лишь 
некоторые, самые интересные для 
людей. 

«Не убей своего» — первый запрет 
у очень многих видов. Чтобы выпол- 
нять его, необходимо узнавать своих. 
Те виды, у которых «свои» — это все 
особи их вида, узнают их по видовым 
признакам. Иногда при встрече эти 
признаки специально делЛЗнстрируют- 
ся как своеобразный пароль. Но у 
многих других видов «свои» — не 
любые особи вида, а только члены 
своей группы, лично знающие или но- 
сящие общий отличительный признак 
группы. Предки человека принадле- 
жали ко второй группе видов. И хоть 
ныне мир человека стал неизмеримо 
сложнее, что-то в нашей беспристан- 
ной манере делить на своих и чужих 
сохранилось от давнего прошлого. 
Родные — не родные, соседи — не со- 
седи, земляки — не земляки, одно- 
классники — не одноклассники, сооте- 
чественники — иноземцы, единовер- 
цы — неверные. И так без конца. 

Еще один запрет (в словесном из- 
ложении): «чтобы не убить своего и 
не быть убитым им, не нападай не- 
ожиданно, сзади, без предупрежде- 
ния и без проверки, нельзя ли разре- 
шить конфликт без схватки». Для 
предотвращения этого у животных 
есть много забавных и красивых ри- 
туалов подхода, демонстрации на- 
мерений и силы. У хорошо вооружен- 
ных природой животных есть запреты 
применять смертоносное оружие или 
убийственный прием в драке со сво- 
им. Волк может убить оленя и даже 
лося одним ударом клыков, разор- 
вав горло или пах. Но в драке с дру- 
гим волком он этого приема приме- 
нять не может. Собаке или другому 
врагу не своего вида защищающийся 
кот стремится попасть когтями в гла- 
за и очень часто достигает этого. 
Когда дерутся два кота, удары сып- 
лются градом. Но среди бродячих 
котов-драчунов почти нет одногла- 
зых. Уши же изодраны в клочья. 

Человек вооружен от природы сла- 
бо. Два дерущихся голыми руками 
человека не смертельно опасны друг 
другу. В стычке один из них устает и 
отступит раньше, чем противник его 
убьет. Поэтому у человека нет врож- 
денных ограничений на приемы дра- 
ки. Они были не нужны. Но человек 
изобрел оружие... Мы пытаемся ком- 
пенсировать отсутствие врожденного 
запрета воспитанием: «в стычке не 
хватай в руки что ни попадя, особен- 
но оружие; защищаясь, не превышай 
меры; стыдно вооруженному конфлик- 
товать с безоружным...» Но, увы, 
воспитание пока еще не всегда по- 
беждает. 

Следующий запрет, опять-таки бо- 
лее абсолютный у сильно вооружен- 
ных животных, не позволяет бить того, 
кто принял позу покорности. О нем 
уже было выше. Это наше «не бей 
лежачего» и «повинную голову меч 
не сечет». 

Как проигравшему остановить рас- 
паленного в драке победителя? Отбор 


нашел блестящее решение: предло- 
жить ему нарушить запрет на смер- 
тельное применение оружия. И запрет 
остановит его. Проигравшие волк, лев 
или олень вдруг прыжком отскакива- 
ют от противника и встают боком к 
нему, подставляя для смертельного 
приема самые уязвимые места. Но 
именно этот-то прием противник на- 
нести не может. Проигравший драку 
мальчишка вдруг закладывает руки 
за спину и, подставляя лицо, кричит: 
«На, бей!» Хоть в нас запрет и очень 
слаб, но действие его впечатляюще. 

И напоследок еще один очень важ- 
ный принцип поведения животных: 
«победа с тем, кто прав». Животное, 
защищающее свою территорию, свой 
дом, свою самку, своих детенышей, 
почти всегда выигрывает в конфлик- 
те. Даже у более сильного и агрес- 
сивного соперника. И не только по- 
тому, что отчаяннее обороняется или 
нападает, но и потому, что противник 
заранее психически ослаблен. Его аг- 
рессивность сдерживает запрет, тот 
самый, который на юридическом язы- 
ке называют неприкосновенностью 
жилища, личной жизни и имущества. 
Каждый может понаблюдать, как ссо- 
рятся на границе своих смежных вла- 
дений два самца какой-нибудь самой 
обычной территориальной птички — 
зяблика, синицы, пеночки, зарянки, 
трясогузки. Как по очереди проиг- 
рывает тот, кто переступит границу 
чужих владений, но тут же выигры- 
вает, если противник окажется на его 
участке (дома и стены помогают). 

Кому это все надо! 

«Давайте поговорим о чем-нибудь 
самом интересном!» — «О чем 
же?» — «Конечно, о нас самих». — 
«А вы хотите услышать правду о се- 
бе?» — «Пожалуй, не очень...» Диа- 
лог вымышленный, но очень правдо- 
подобный. Ведь, в конце-то концов, 
мы разумные люди, главные области 
приложения нашего поведения созда- 
ются социальными условиями, не име- 
ют ничего общего ни с миром наших 
предков, ни, тем более, с миром, в 
котором живут и действуют живот- 
ные. 

Да, то, что в нашем поведении, по- 
мимо порожденных чистым разумом 
действий, есть действия, мотивиро- 
ванные древними врожденными прог- 
раммами, совсем не обязательно 
знать каждому, как не обязательно 
каждому знать, что в своем внутри- 
утробном развитии он был то в об- 
разе червячка, то рыбки, то низшего 
млекопитающего. (Да и что ему де- 
лать с этими знаниями?) Но мы все 
еще и профессионалы. И в профес- 
сиональной деятельности многих из 
нас эти знания очень полезны. Дет- 
скому врачу. Воспитателю. Психиат- 
ру. Психологу. Социологу. Этнографу. 
Писателю. Руководителю. Все эти 
специалисты и их науки знают очень 
многое о человеке. Но все они по- 
знавали человека изолированно. Им 
всем достижения этологии интересны 
тем, что она рассматривает человека 
в сравнительном плане с другими 
видами, вскрывает тот непонятный 
генетический багаж, с которым че- 
ловек шел к течение миллионов лет 
из мира инстинктов в мир разума. 
А каждому из нас эти знания нужны 
потому, что мы все еще и родители. 
Чтобы лучше понимать наших детей 
и умело помогать им на их пути. 

С 


Р. Карпинская, 

доктор философских наук 
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Іі. 


ЕЕ 


Нить 

времен 

Меньше всего хотелось бы, чтобы 
мои слова были восприняты как не- 
кое философское нравоучение. Стоит 
ли делать вид, что нам доподлинно 
известно, «как надо» строить теоре- 
тические основания этологии? Об- 
ласть исследования поведения жи- 
вотных, включающая возможные ана- 
логии между поведением животных 
и человека, теоретически мало 
разработана, несмотря на нынешние 
стремительные темпы накопления 
опытных данных. Уже поэтому любые 
конкретные факты, наблюдения 
представляют интерес, а намечающи- 
еся обобщения никак не должны при- 
ниматься в штыки лишь по причине 
их смелости, непривычности и не- 
избежного несовершенства. Единст- 
венно, что, пожалуй, «надо», — это 
осознание исследователями всей 
мировоззренческой ответственно- 
сти при создании подобных обобще- 
ний, поскольку этология уже сегодня 
обнаруживает свои небеспочвенные 
намерения воздействовать на наше 
понимание места человека в мире 
живой природы, в мире в целом. 

Самым значительным следствием 
накопления и изучения материала, 
подобного изложенному в статье 
В. Дольника, является, на мой взгляд, 
то, что этот материал подтверждает 
истинно философскую мысль о для- 
щейся «нити времен», об отсутствии 
пропасти между органической эво- 
люцией и общественной жизнеде- 
ятельностью человека. Казалось бы, 
чрезвычайно древняя мысль, нужда- 
ется ли она в подтверждении? Ду- 
мается, что нуждается и в подтверж- 
дении и в детальной разработке, 
поскольку никогда ранее наука не 
имела столько средств для познания 
природы человека и на занималась 
ею столь конкретным образом. Ин- 
теграция естественнонаучного и гу- 
манитарного знания при исследова- 
ниях, касающихся человека, пред- 
ставляет собой одно из важнейших 
направлений в столь характерном для 
современности стремлении к обобще- 
нию знаний. Естественно, что этот 
процесс протекает негладко. Он 
сопряжен с проявлением разноре- 
чивых толкований фактических дан- 
ных, когда акцентируется то один, 
то другой подход к проблеме взаи- 
мосвязи биологического и социаль- 
ного в человеке. 

В нашей философской литературе 
подвергается обстоятельной критике 
тенденция чрезмерного биологизи- 
рования человека, характерная для 
западных ученых, преувеличивающих 
значение современной генетики в 
понимании проблемы человека и 
закономерностей общественного раз- 
вития в целом. Но существует и 
другая крайность, когда «снятие» 
биологического в человеке социаль- 
ном рассматривается таким образом, 
что биологического и вовсе не оста- 
ется. Мудрый и содержательный тер- 
мин диалектической философии 
используется подчас лишь для ут- 
верждения полного господства «со- 
циального наследования». 

Потому и интересен современный 
материал этологии, что ее данные 
все больше подтверждают: генети- 
чески программируется не только 
образование здорового мозга. «Со- 
циальная программа» каждый раз 
имеет дело вовсе не с бесформенны- 
ми и одинаковыми кусочками воска, 
как стараются представить человече- 


ское существо в момент его появле- 
ния на свет. Прогрессивный в свое 
время тезис о человеке как о 
ТаЬиІа газа (чистой доске, на кото- 
рой общественная среда «пишет» со- 
держание жизнедеятельности, вклю- 
чая личностные характеристики че- 
ловека) не может удовлетворить сов- 
ременную науку. Как пишет автор 
статьи, существует «тот непонятный 
генетический багаж, с которым чело- 
век шел в течение миллионов лет 
из мира инстинктов в мир разума» 
и который продолжает участвовать 
в формировании многообразия чело- 
веческого поведения, всего процесса 
жизнедеятельности сменяющих друг 
друга поколений. 

«Непонятный генетический багаж» 
никак не может удовлетворить чело- 
века, заведомо настроенного про- 
тив поиска генетических основ че- 
ловеческой жизнедеятельности. Да, 
но ведь это выражение — прежде все- 
го честная констатация еще не познан- 
ного. В статье В. Дольника, если от- 
нестись к ней с пристрастием, можно 
найти массу других иллюстраций того, 
что в этой области все еще не устоя- 
лось, что она лишь в самом начале 
пути. Но этот путь научного поиска 
вовсе не состоится, если отрицатель- 
ное пристрастие будет связано с вы- 
движением системы запретов, с 
«отлучением» от научного и философ- 
ского знания тех, кто пытается ра- 
зобраться в непонятных, еще не осво- 
енных наукой явлениях, действитель- 
но подчас противоречащих нашим 
привычным представлениям. 

Несовершенство предлагаемых 
этологами обобщений может обсуж- 
даться так же спокойно и корректно, 
как это принято в отношении всех 
научных проблем. Автор статьи, надо 
думать, не может быть против до- 
брожелательных критических заме- 
чаний, которые помогут установле- 
нию более полного понимания с чи- 
тателем. Так, например, многознач- 
ным предстает само понимание врож- 
денной программы, поскольку она 
фиксируется то на поведенческом, 
то на генетическом уровне, а под- 
час сливается с инстинктом, что тре- 
бует дополнительных разъяснений. 
Нельзя не заметить и несколько воль- 
ного обращения с понятием «мораль», 
которое, безусловно, должно быть 
повсюду взято в кавычки, когда 
речь идет о поведении животных. 
Известной односторонностью стра- 
дают некоторые аналогии между по- 
ведением животных и человека, где 
так и просится подключение более 
широких аспектов этического, со- 
циально-психологического, педагоги- 
ческого знания. 

Но нельзя требовать от одного 
автора того разнообразия подходов 
к проблеме, которое возможно осу- 
ществить лишь совместными усилия- 
ми специалистов — этологов, генети- 
ков, социальных психологов, этиков, 
философов и т. д. Разделение научно- 
го труда неизбежно. Движение же к 
целостному познанию биосоциальной 
природы человека, биосоциальной 
детерминации его поведения пред- 
полагает прежде всего признание 
этой самой биосоциальной природы. 
Понятие биосоциальной детермина- 
ции охотно используется при об- 
суждении проблем исторического 
становления человека в процессе ан- 
тропосоциогенеза. Но индивидуаль- 
ное развитие каждого человека как 
бы заново повторяет пройденный 
человечеством исторический путь. 
За свою до обидного краткую жизнь 
человек должен приобщиться к 
истинно человеческому, освоить 
его, «вжиться» в универсальную сущ- 
ность человеческого рода как кон- 
центрата всех предшествующих 
ступеней эволюции материи, всех 
форм ее движения. Отсюда, в частно- 
сти, и это «такое долгое, еще не 
понятое детство», в течение которо- 
го происходят серьезные процессы 
формирования человека, затрагиваю- 


щие как область идеального (созна- 
ния), так и материального (суб- 
страт человека, взаимодействие с 
окружающей природной средой, с 
«урбанизированной» средой, с исто- 
рически сформированной материаль- 
ной культурой и т. д.). Как выразить 
это единство идеального и материаль- 
ного и непременно в процессе их 
взаимовлияния? На мой взгляд, по- 
ка не предложено более удачных по- 
нятий, чем «биосоциальная природа 
человека», «биосоциальная детерми- 
нация его жизнедеятельности», и де- 
ло заключается в разработке кон- 
кретного содержания этих понятий. 

Использовать в полной мере накоп- 
ленный биологией запас знаний, найти 
пути их реализации в проблеме чело- 
века, не скатываясь ни к прямолиней- 
ной экстраполяции, ни к игнорирова- 
нию, — такие задачи естественны для 
современного периода развития нау- 
ки, нацеленной на комплексное реше- 
ние проблем. 

Возможно, что в моем комментарии 
не совсем выдержан тот свободный 
стиль размышления, который был за- 
явлен вначале как наиболее соответ- 
ствующий самому характеру совре- 
менной этологии. Не только краткость 
комментария тому виной, но и же- 
лание выразить в нем определенное 
убеждение, совпадающее с убежде- 
нием автора статьи. Мировоззренче- 
ские вопросы не могут обсуждаться 
без убеждения, без сопричастности, 
даже эмоциональной, личности чело- 
века к содержанию высказываемых 
суждений. Отсюда подчас возникает 
нежелательная жесткость этих суж- 
дений, что небезвредно для успеха 
научной дискуссии. Самоконтроль 
здесь необходим, иначе неприметно 
возникает соблазн представить свою 
точку зрения как общепризнанную и 
даже единственно возможную. По- 
этому еще раз подчеркну, что, вы- 
ражая свое мнение о значении это- 
логии в разработке новых подходов 
к изучению человека, я отдаю себе 
полный отчет в сложности и дискусси- 
онности возникающих здесь проблем. 
Трудно требовать пока единодушия, 
но стремление к нему предполагает 
серьезное и уважительное отноше- 
ние к содержанию аргументов оппо- 
нентов. Так, нашим специалистам 
в области этологии, а также фило- 
софам, специализирующимся в фи- 
лософских вопросах биологии, еще 
только предстоит применить эти 
правила, обязательные для научной 
дискуссии в отношении бурно раз- 
вивающегося за рубежом направ- 
ления, названного его создателями 
социобиологией. Немало поспешных 
выводов содержится в работах по 
социобиологии, ставящей своей 
задачей изучение биологических 
основ поведения человека. Объектом 
критического анализа должны быть 
и поверхностные аналогии и общее 
непонимание качественно иного, со- 
циально-детерминированного типа 
жизнедеятельности человека. Но 
эти подчас ошибочные выводы обос- 
новываются ценными самими по 
себе фактами, связаны с новыми 
проблемами в эволюционной теории, 
и наша критика будет несравненно 
действеннее, если будет вскрывать 
саму логику построения концепций, 
связь эмпирических и теоретических 
положений в них, реальное содержа- 
ние мировоззренческих посылок. 

Марксистско-ленинская филосо- 
фия предоставляет исходные методо- 
логические и мировоззренческие ос- 
нования как для критики ошибочных 
концепций, так и для позитивной 
разработки теоретических и фило- 
софских оснований этологии. Только 
на этой основе, к созданию которой 
причастны и биологи, и философы, 
и специалисты других дисциплин, 
возможно плодотворное использова- 
ние результатов собственно этологи- 
ческого знания в комплексном по- 
знании человека. 


НАУЧНЫЙ курьер 


□ 


и 


то 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 


32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 



Сквозь линзы 

молекулярных 

облаков 

В космическом про- 
странстве на огромных 
расстояниях от нашей пла- 
неты, словно гигантские 
линзы, преломляющие 
свет далеких звезд, распо- 
ложились молекулярные 
облака — к такому выводу 
пришли советские иссле- 
дователи. 

Во времена, когда были 
открыты квазары, специа- 
листов смущала одна уди- 
вительная особенность их 
излучения: их спектраль- 
ные линии сильно смеща- 


лись в красную область. 
Почему это происходило? 
Высказывали предположе- 
ния, что спектр смещается 
из-за того, что квазары 
«убегают» от Земли со 
скоростями, близкими к 
световым. 

Недавно группа совет- 
ских исследователей выд- 
винула предположение, 
что излучение квазаров 
преломляется в молеку- 
лярных облаках, которые, 
словно космические лин- 
зы, преграждают путь из- 
лучению. 

По характеристикам из- 
лучения квазаров можно 
судить и об особенностях 
облака-линзы. В секторе 
такого облака, сечением в 
один квадратный санти- 
метр, находится около 
Ю 19 — ІО 20 молекул, при- 
чем на десять — двадцать 
тысяч молекул водорода 
приходится одна моле- 
кула СО. 

Интересно, что набора 
соединений, входящих в 
состав облака, хватит для 
синтеза простейших орга- 
нических соединений, вхо- 
дящих в состав живых 
тканей. 


I 




Пневмолифт 

Мы ие раз писали иа 
страницах нашего журнала 
о пневмотранспорте. Глав- 
ный «двигатель» в лиевмо- 
тран с портных средствах — 
поток сжатого воздуха, 
перемещающего по трубам 
контейнеры с грузами. 

Исследователи из Риж- 
ского института инженеров 
гражданской авиации изо- 
брели пневмолифт. Вме- 
сто тросов и моторов ка- 


бину такого лифта приво- 
дит в движение также по- 
ток воздуха, причем не 
очень мощный. Уже создан 
библиотечный пневмолифт. 
Платформа с книгами, 
двигаясь словно поршень 
по трубе, перевозит книги 
с одного этажа библиотеки 
на другой. Воздушную 
струю необходимой мощ- 
ности дает простой венти- 
лятор. А стоит его выклю- 
чить, как библиолифт 
плавно, словно на пара- 
шюте, спускается вниз, 
вытесняя воздух из шахты. 


Изобретение №... 


Через резец пропускают 
воздух под давлением, 
чем заставляют его виб- 
рировать и домать струж- 
ку. А колотую стружку и 
убирать, 4 ' и транспортиро- 
вать, и перерабатывать 
легче, чем непрерывную 
(авторское свидетельство 
№ 673380). 


При выходе из стана го- 
рячей прокатки металли- 
ческая полоса покрывает- 
ся окалиной, которую не- 
легко оторвать от металла 
даже стальными щетками 
специальных зачистных 
агрегатов. Для облегчения 
их работы нужно на выходе 
полосы быстро чередо- 
вать нагрев и охлаждение, 
чтобы окалина растреска- 
лась (авторское свиде- 
тельство № 682301). 


1 ^ 


< 2 * 




Если теплицу располо- 
жить в коровнике, можно 
круглый год выращивать 
зеленый корм, используя 
тепло животных и выды- 
хаемую ими углекислоту 
(авторское свидетельство 
№ 685226). 


Трактор на ходу очища- 
ет свои гусеницы от грязи. 
Скребковый механизм для 
очистки создан на Челя- 
бинском тракторном заво- 
де имени В. И. Ленина (ав- 
торское свидетельство 
№ 685530). 
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В одиннадцатой пятилетке развитие науки и техники должно бытъ 
в еще большей мере подчинено решению экономических и социаль- 
ных задач советского общества, ускорению перевода экономики на 
путь интенсивного развития, ловышению эффективности общественного 
производства. 

Исходя из этого: 

...усилить взаимные связи науки и производства Повыситъ ответ- 
ственность министерств и ведомств за уровень исследований в научных 
учреждениях, быстрейшее использование результатов законченных 
научных разработок и изобретений в производстве. 

Основные направления экономическо- 
го и социального развития СССР на 1981 — 
1985 годы и на период до 1990 года 


А. Силин, 

доктор технических наук 

Скользкая резина 


ЕЕ 


Создан новый 

конструкционный материал — 
скользкая резина. 

Африкцио нный эластомер — 
АЭ (скользкая резина) — 
находит применение 
в механизмах подводного 
бурения, 

в автомобилестроении 
и хирургии, в часовой 
промышленности и при 
строительстве 
нефтепроводов. 

Решение одной научной 
проблемы привело к решению 
комплекса проблем в самых 
различных отраслях техники. 


Философская формула Гераклита 
«все течет» приобрела сейчас, увы, 
и зловещую буквальную значимость. 
Действительно, все течет. Даже ми- 
зерные течи в водопроводных кранах 
приводят к огромным потерям все 
более дефицитной пресной воды, не 
говоря уже об армии сантехников 
(в Москве их около 20 тысяч), за- 
нятых устранением этих течей. Еще 
более накладны и опасны утечки неф- 
ти и газа при добыче, хранении и 
транспортировке. Не только теряет- 
ся ценнейшее природное сырье, за- 
пасы которого быстро истощаются, 
но и загрязняется окружающая сре- 
да, возникает опасность пожаров и 
взрывов. А утечка особо ядовитых 
веществ! Последствия в этом случае 
могут быть поистине катастрофиче- 
скими. 

Проблема герметизации и уплот- 
нения резко усложняется по мере 
проникновения в космос и освоения 
глубин Мирового океана. Обеспече- 
ние герметичной стыковки междуна- 
родного космического корабля 
«Союз» — «Аполлон» потребовало, 
например, создания стыковочного 
узла с беспрецедентной надеж- 
ностью. Наилучший герметик, неза- 
менимый и уникальный, — резина. 

Принципиальное преимущество ре- 
зины — ее способность к самоуплот- 
нению. Например, при постепенном 
погружении батискафа в морскую 
пучину резина все плотней и плот- 
ней прижимается к металлу или 
стеклу. В результате способность 
наглухо перекрывать зазор автомати- 
чески возрастает. Но вот батискаф 
всплывает, и что же? Прижатие ре- 
зины ослабевает само собой. Вот что 
такое самоуплотнение. Никакой дру- 
гой материал такими свойствами не 
обладает. 

Второе, более тонкое свойство 
эластомеров-уплотнителей стало 
предметом изучения сравнительно 
недавно. Речь идет о способности 
резины, прижатой к твердому телу, 


постепенно «течь», заполняя все 
микропустоты, связанные с шерохо- 
ватостью тела. В пределе поверх- 
ность эластомера становится «нега- 
тивом» сопряженной поверхности. 
Благодаря этому все щели наглухо 
перекрываются, достигается идеаль- 
ное уплотнение. Идеальное ли? 

За тонкостями процесса можно 
проследить воочию, прижимая ре- 
зину к прозрачному оргстеклу. 
Видно, что очаги контакта резины с 
оргстеклом значительно отличаются 
по цвету от заполненных воздухом 


обычайный материал. Но для этого 
необходимо прежде всего понять, 
чем обусловлено необычно высокое 
трение эластомеров. 

Твердые тела шероховаты и поэто- 
му не могут соприкасаться сразу 
всеми точками поверхности. А рези- 
на приспосабливается к малейшим 
неровностям поверхности. «Втекает» 
в них, заполняет впадины шерохова- 
тости и поэтому идеально... тормозит- 
ся. Получается парадокс. Высокая 
эластичность, с одной стороны, спо- 
собствует уплотняющему действию 
резины, а с другой, — вызывая высокое 
трение, ослабляет или даже исключа- 
ет этот эффект. Получается пороч- 
ный круг. Но вот в нашей стране уче- 
ными было открыто явление аномаль- 
но низкого трения — «эффект АНТ». 
(См. «Знание — сила», № 2, 1977 год). 
Было экспериментально доказано, что 
трение твердых тел при определен- 
ных условиях может быть снижено 
практически до нуля! Это достигает- 
ся бомбардировкой одной из по- 
верхностей контакта ускоренными 
атомами гелия или электронами. Уг- 
лубленные исследования «эффекта 
АНТ» позволили разработать весьма 



или водой пустот. Постепенно уве- 
личивая нагрузку, можно заметить, 
как площадь пустот значительно 
уменьшается. Но отнюдь не до нуля, 
множество пустот сохраняется даже 
при больших нагрузках. 

Что мешает столь податливой ре- 
зине заполнить все пустоты и обес- 
печить тем самым идеальную герме- 
тизацию? Мешает необычно высокое 
трение резины об оргстекло, металл, 
керамику. 

Это терпимо в неподвижных уплот- 
нениях, но совершенно недопустимо 
8 подвижных. Например, когда надо 
устранить попадание воды в механизм 
через вывод вращающегося вала 
гребного винта или через головку 
для завода часов. Может быть, при- 
бегнуть к смазке? 

Конечно, можно просто смазать 
эластомер и тем самым резко умень- 
шить трение. Однако в большинстве 
случаев такой выход неприемлем: 
жидкая смазка легко выдавливается, 
испаряется или, наоборот, загустева- 
ет. Все это может привести к аварии. 
Есть также множество машин и при- 
боров, где присутствие масляных 
паров по различным причинам (взры- 
воопасность, нарушение стерильно- 
сти и т. д.) недопустимо в принципе. 
Оптимальный выход из положения 
состоит в том, чтобы резко умень- 
шить трение самих эластомерных уп- 
лотнителей. То есть сделать резину 
скользкой! Создать совершенно не- 


перспективные методы радиационной 
модификации поверхностей твердых 
тел. Более того, воздействие радиаци- 
ей позволяло в одних случаях дости- 
гать сильного смазочного действия, 
а в других, наоборот, резко увеличи- 
вать силу трения. Иными словами, бы- 
ла найдена возможность управлять 
поверхностными свойствами твердых 
тел, в частности их фрикционными 
свойствами. 

Но отчего же снижалось трение? 
Более полувека существует гипотеза, 
что истинной причиной трения слу- 
жит рассеяние энергии в процессе 
сильного сближения и взаимодействия 
атомов на поверхностях соприкасаю- 
щихся тел. При относительном сколь- 
жении тел рассеяние энергии, а сле- 
довательно, и трение особенно ве- 
лики, так как огромное число адге- 
зионных связей возникает и тут же 
разрывается. Ослабить этот процесс, 
то есть снизить трение при скольже- 
нии, возможно, по существу, лишь 
одним способом — уменьшением 
энергии отдельной связи до теорети- 
ческого предела. 

Открытие аномального низкого тре- 
ния подтвердило гипотезу. И позво- 
лило выявить конкретные способы 
снижения трения, основанные на рез- 
ком ослаблении адгезионного взаи- 
модействия контактирующих тел. 
Одним из таких путей служит спе- 
циальная обработка резинотехни- 
ческих изделий, предложенная учены- 


ми ВНИИ оптико-физических измере- 
ний Госстандарта и Институтом хи- 
мической физики АН СССР. В ре- 
зультате такой обработки на поверх- 
ности резины любого профиля обра- 
зуется тонкая, но чрезвычайно проч- 
ная защитная пленка. Такая пленка 
в отличие от резины обладает весьма 
малой адгезией. Благодаря этому 
трение резины по металлам и дру- 
гим материалам уменьшается в де- 
сять и более раз. Иными словами, 
резина становится скользкой. За 
видимой простотой такого решения 
скрыта довольно тонкая физика. 
Достаточно сказать, что «скольз- 
кость» пленки по отношению к лю- 
бому материалу должна сочетаться 
с сильнейшей «прилипаемостью» этой 
же пленки к поверхности резины — 
задача куда более сложная, чем с 
конем и трепетной ланью. 

Скользкость резины необычайно 
важна для решения проблемы герме- 
тизации. Неудивительно, что почти 
сразу после своего рождения скольз- 
кая резина нашла применение в ка- 
честве герметизатора часов. Пионе- 
рами в этом деле стали Первый 
Московский часовой завод имени 
С. М. Кирова и минское ПТС «Инте- 
грал». Уплотнители из нее уже при- 
меняют во многих других техниче- 
ских устройствах, используемых в 
морском флоте, автомобилестроении. 
Пущенный в этом году в эксплуата- 
цию цех я поселке Куровичи (Львов- 
ская область) должен в ближайшее 
время обеспечить скользкой рези- 
ной всю советскую часть магистраль- 
ного нефтепровода «Дружба». Твор- 
ческое содружество московских и 
азербайджанских ученых позволило 
запустить в работу реактор для 
производства африкционного эласто- 
мера в Баку. 

Однако АЭ имеет и еще ряд цен- 
ных свойств. Например, даже при 
продолжительном контакте с метал- 
лами в отличие от обычных резин 
не прилипает к ним и не вызывает 
их коррозию. Благодаря этому рез- 
ко повышается надежность много- 
численных устройств, активный пе- 
риод работы которых чередуется с 
длительными паузами. Особенно это 
важно для механизмов, работающих 
в морской воде (бурение, океаноло- 
гические приборы, рыболовные снасти 
и другие), а также в космическом 
пространстве. Благодаря своей хими- 
ческой инертности АЭ значительно 
более антисептичны и гигиеничны, 
чем многие материалы, используе- 
мые в медицинском оборудовании и 
хирургии. Специальные исследования, 
проводимые в Центральном институте 
травматологии и ортопедии имени 
Приорова, свидетельствуют о пер- 
спективности использования АЭ в 
так называемых эндопротезах, встраи- 
ваемых в организм человека. 

Добавим, наконец, что при длитель- 
ном хранении, а также при эксплуата- 
ции на воздухе, в пресной и морской 
воде АЭ сохраняются значительно 
лучше и оказываются более стойки- 
ми, чем обычные эластомеры. Сколь- 
зкая резина — новый класс конструк- 
ционных материалов, имеющий чрез- 
вычайно широкое промышленное зна- 
чение. Здесь отчетливо проглядывает 
важная особенность научного иссле- 
дования — решение одной приклад- 
ной задачи нередко приводит к од- 
новременному решению комплекса 
проблем, охватывающих самые раз- 
личные отрасли техники. 

А пока инженеры осваивают новый 
материал и совершенствуют техноло- 
гию его производства, ученые, опи- 
раясь на самые последние достиже- 
ния в методах исследования и тех- 
нике эксперимента, пытаются все 
глубже проникнуть в сложнейшие 
процессы контактного взаимодейст- 
вия твердых тел. Здесь еще много 
тайн, а следовательно, и скрытых 
возможностей для дальнейшего по- 
вышения работоспособности машин и 
приборов. 
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Н. Молева, кандидат искусствоведческих наук 

Живая легенда 


Суворов жив у нас в одних реляциях воен- 
ных, конечно, достаточных для его славы, 
но не для любопытства нашего. 

П. А. Вяземский 

Суворов Александр Васильевич. Записан 
в Семеновский полк солдатом в 1742-м. Всту- 
пил в действительную военную службу в 
1748-м. Дальше шли суворовские походы — 
суворовские победы, суровая летопись жизни 
полководца. Подробности «для любопыт- 
ства»? Слишком скупые, они сразу стали до- 
стоянием хрестоматий и школьных учебников. 

Кто не знает, что слабого здоровьем един- 
ственного сына отец предназначал для граж- 
данской службы и только вмешательство 
«арапа Петра Великого» — А. П. Ганнибала 
помогло преодолеть родительское упорство: 
в детских играх мальчика генерал сумел раз- 
глядеть талант будущего великого полковод- 
ца. У кого не остался в памяти по-солдатски 
простой быт Суворова, его каждодневная, 
беспощадная к самому себе борьба с неот- 
ступавшими недугами, физической слабо- 
стью? Кому не известно, что не задалась у 
Суворова семейная жизнь и несостоявшийся 
семейный очаг ему заменила беззаветная при- 
вязанность к дочери Наташе, его «Суво- 
рочке»? Отношение к сыну было куда более 
сдержанным — давали о себе знать нелады с 
женой, вздорной и легкомысленной «Варю- 
той», — хотя так же, как отец, Аркадий Суво- 
ров-Рымникский любил военное дело, дружил 
с солдатами и был на редкость отважным. По- 
гиб Аркадий через десять лет после смерти 
отца, при переправе через ту самую реку 
Рымник, название которой вошло в их фами- 
лию: Суворов-младший бросился спасать не 
умевшего плавать своего кучера и, сломав ру- 
ку, утонул. 

Наконец, общеизвестно, что родился Су- 
воров в Москве. У Никитских ворот, бок о бок 
с церковью, где, по преданию, венчался Пуш- 
кин, стоит дом с мемориальной доской: 
«Здесь жил Суворов» — пусть без дат и об- 
стоятельств жизни. 

Подробности «для любопытства» — на них 
поскупился прежде всего сам полководец, 
описавший в 1786 году свою жизнь: несколь- 
ко слов о предках, подробней о службе отца 
и десятки страниц подробнейших «реляций» 
о сражениях. Биография без загадок, если бы 
не несколько приведенных самим Суворовым 
обстоятельств. 

Первым было имя 

«Честный муж» назывался Сувор и из род- 
ной Швеции ушел на службу к царю Михаи- 
лу Романову. Правнуку был известен даже год 
переезда — 1622-й. Сувор — первый из Су- 
воровых... Так утверждал сам полководец. 

Что ж, переход на русскую службу редко- 
сти не представлял, тем более в период дей- 
ствия Деулинского перемирия. Но как быть, 
если согласно московской переписи 1638 го- 
да, особенно подробной, поскольку предстоя- 
ло установить военные возможности столицы, 
в Китай-городе, «на Ильинском кресце на 
Большой мостовой улице в подворье Калязи- 
на монастыря» живет стряпчий Антип Иванов 
сын Суворов по прозвищу Водопол, а в За- 
неглименье на Старом Ваганькове числятся 
дворы стрелецкого сотника Тараса Суворова 
и «Сытнова дворца стряпчево Ондрея Суво- 
рова, у него стоит сытник Василий Обухов 
да челядник ево Степанко Иванов да дворник 
Нехорошко Иванов», которые «оружья у себя 
не сказали». 

Историков удивляло, как быстро сумела 
разрастись семья Сувора — в конце XVII сто- 
летия в Московском государстве насчитыва- 


лось 19 Суворовых-помещиков. Однако при 
дальнейшем изучении оказалось, что фамилия 
эта была и в первой переписи Москвы 
1620 года, иначе говоря, до переезда «честно- 
го мужа». Но и позднее в петровские време- 
на, в Москве было много Суворовых. Здесь и 
стольник Естифей Иванович Суворов, владев- 
ший богатым двором в Кречетниковском пе- 
реулке, и поселившийся вблизи Боровицких 
ворот стряпчий Гаврила Андреев Суворов, и 
живший у реки Пресни дворянин Яков Федо- 
рович Суворов, и многочисленные слобожане 
Красносельской, Сыромятнической, Коню- 
шенной слобод. Дворы богатых Суворовых 
ценились в несколько сотен рублей, у слобо- 
жан дело ограничивалось несколькими руб- 
лями. 

Можно гадать, откуда появилась сама по 
себе фамилия — не от прозвища ли: «су- 
вор» — нелюдим, брюзга или, наоборот, мол- 
чун; «сувориться» — сердиться, упрямиться, 
«суворь» — крепкое место в дереве или суке, 
которое и топор не берет. На самом деле ку- 
да важнее другое — современный Михаилу 
Романову предок Александра Васильевича Су- 
ворова — что он собой представлял? 

Александр Васильевич — Василий Ивано- 
вич — Иван Григорьевич — Григорий... Григо- 
рий Суворов, прадед полководца, подьячий 
так называемого Приказа Большого дворца — 
немаловажная должность в бюрократическом 
раскладе Московского государства. Свою 
дочь Наталью он выдал замуж за располагав- 
шего собственными деревнями «жильца» Ми- 
хайлу Архипова Самсонова, сыну Ивану на- 
верняка облегчил непростой путь по чинов- 
ничьей лестнице. Впрочем, здесь должна бы- 
ла сказаться и личная связь с Петром: после 
возвращения Петра из первой заграничной 
поездки, великого посольства 1697 — 1698 го- 
дов, Иван Григорьевич Суворов становится 
генеральным писарем потешных — Преобра- 
женского и Семеновского полков, одним из 
руководителей генерального двора, возник- 
шего для организации обновленной русской 
армии. Тогда-то и появится на землях Преоб- 
раженской слободы сохранившая до наших 
дней свое название Суворовская улица — 
за тридцать с лишним лет до рождения пол- 
ководца. 

Суворов ничего не сказал о подьячем При- 
каза Большого дворца, ни словом не обмол- 
вился и о генеральном писаре, упомянув 
лишь, что крестным отцом его сына Василия 
стал сам Петр. Зато на Иване Григорьевиче, 
на последних годах его жизни, как раз и со- 
средоточилось особенное внимание биогра- 
фов и совсем не потому, что его должность 
приравнивалась к должности начальника гене- 
рального штаба. Будто, наскучив мирскими 
треволнениями, принял Иван Суворов на ста- 
рости лет священнический сан и стал про- 
тоиереем Благовещенского собора москов- 
ского Кремля. И часто встречаясь с внуком, 
сумел привить ему и религиозность, и прист- 
растие к обычаям и обрядам. 

Но вот два самых прозаических деловых 
документа. «1715 году июня 20 дня лейб-гвар- 
дии Преображенского и Семеновского полков 
генеральный писарь Иван Суворов продал 
двор... за Покровскими воротами Барашев- 
ской слободы на тяглой земле, в приходе 
церкви Воскресения Христова, за 100 рублей». 
И другой. «1718 году декабря 16 дня гене- 
рального писаря Ивана Григорьева сына Су- 
ворова жена Марфа Иванова дочь продала 
двор за Таганскими воротами в Алексеевской 
слободе за 50 рублей». Выводы? 

Не было никакого кремлевского священни- 
ка, не было ухода от мирской суеты, не было 
и умилительно-патриархальных встреч деда с 
внуком, который просто не успел родиться. 
Еще один документ — закладная той же Мар- 


фы Ивановой Суворовой позволяет уточнить, 
что овдовела она в начале 1716 года, когда 
ее сыну Василию было около десяти лет. Эти 
выводы находили свое подтверждение и в 
других архивных источниках. 

Должность протоиерея Благовещенского 
собора совмещалась с обязанностями цар- 
ского духовника. Но среди духовников Пет- 
ра I никогда не было Ивана Суворова, как, 
впрочем, и в списках соборного причта. Исто- 
рия не проходит бесследно, и весь вопрос в 
том, дойдут или нет руки исследователя до 
нужных ее следов. И еще есть характер эпо- 
хи. Когда и кому из своих прямых помощ- 
ников Петр позволял уйти от деятельной жиз- 
ни? Достаточно было выразить действительно 
престарелому и к тому же овдовевшему Ни- 
ките Зотову желание постричься в монахи, 
как Петр насильно женил его во второй раз 
и заставил до конца исполнять обязанности 
князь-папы всешутейшего и всепьянейшего 
собора. Кстати, внучка Никиты Зотова, Анна 
Васильевна, была теткой полководца, о кото- 
рой он неизменно помнил и заботился. Визи- 
ты к Анне Васильевне на Мясницкую были 
обязательны для Суворова в каждый его мос- 
ковский приезд. А ведь суворовской родни, 
оказывается, было великое множество. 

Старший сын Ивана Григорьевича, Терен- 
тий, жил за Москвой-рекой в Кадашевской 
слободе и служил подьячим Оружейной кан- 
целярии. Другой сын, Иван, «царского до- 
му сослужитель», по выражению современ- 
ных документов, отличавшийся способностями 
к торговым делам. Был он владельцем не- 
скольких лавок в Китай-городе, в Старом Су- 
рожском ряду, нескольких дворов на Старой 
Басманной в приходе церкви Никиты Мучени- 
ка да богатого жилого дома на Большой Сре- 
тенской. А сын его Василий стал видным офи- 
цером петровской армии и имел чин подпол- 
ковника. Наконец, муж Анны Васильевны Зо- 
товой — капитан-поручик Александр Ивано- 
вич Суворов. В его петербургской квартире 
жил будущий полководец, проходя солдат- 
скую службу. Один из двоюродных братьев 
Суворова, Федор Александрович, был уча- 
стником дворцового переворота в пользу 
Екатерины II. И рассказывали все эти подроб- 
ности не современники или потомки, а скупые 
строки нотариальных бумаг: купчих, заклад- 
ных, запродажных, завещаний. Они же позво- 
ляли определить и место родового суворов- 
ского гнезда. 

Прадед Григорий владел землей у Никит- 
ских ворот. Наследовала ему дочь Наталья, 
позже — внук, подполковник Василий Ивано- 
вич Суворов. Иван Григорьевич обзавелся 
собственным двором, но не в Преображен- 
ской слободе, а у Покровских ворот. Неза- 
долго до смерти он перебрался с семьей в 
Замоскворечье, купив двор «в Татарской ули- 
це, в приходе Никиты Мученика». Только при 
всем том связи с родными местами у Никит- 
ских ворот Суворовы не порывали. В сохра- 
нившейся до наших дней крошечной церков- 
ке Федора Студита крестили детей, венча- 
лись, здесь же хоронили членов семьи. Да и 
церковь Федора Студита в те далекие време- 
на была не простой приходской церковью. 

Еще в XIV веке появилась на месте буду- 
щей церкви у выезда из города на Волоко- 
ламскую дорогу часовенка в честь иконы Фе- 
доровской божьей матери, превратившаяся 
со временем в монастырь. В 1618 году здесь 
состоялась торжественная встреча Михаила 
Романова с возвращавшимся из польского 
плена отцом, патриархом Филаретом. В честь 
такого события сделал Филарет монастырь 
домовым, подолгу и охотно живал в нем, а 
в 1626 году построил церковь Федора Студи- 
та и первую городскую бесплатную больницу, 
отчего монастырь получил новое название — 
Федоровского больничного. В 1709 году по 
желанию Петра монахи были переведены в 
другое место, церковь стала приходской. 
В ней-то и состоялось венчание младшего сы- 
на генерального писаря, Василия Иванови- 
ча Суворова, с девицей Авдотьей Федосеев- 
ной Мануковой. 
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От Арбата 
до Никитских ворот 

И снова первым было имя. «Иноземная 
версия» теперь уже относительно материн- 
ской семьи, еще не проникшая в популярную 
литературу, но занимавшая специалистов. 
А между тем и она находила свое решение в 
нотариальных бумагах и материалах пере- 
писей. 

И снова первым было имя. 

В первой половине XVII века Москва зна- 
ла слобожан Мануковых, вроде приписанного 
к Новгородской сотне бобровника Гришки Се- 
менова сына Манукова. Во второй половине 
столетия складывается несколько чиновничь- 
их династий, из поколения в поколение жив- 
ших все в тех же дворах — в Покровском на 
Яузе, в Замоскворечье, у Никитских ворот. 
К ним относился и дед полководца по мате- 
ри — дьяк Поместного приказа, позднее ви- 
це-президент Вотчинной коллегии Федосей 
Семенов Мануков, проводивший в 1704 году 
перепись поместий и вотчинных земель Мос- 
ковского уезда. 

Мог дьяк Федосей сталкиваться с Суворо- 
выми по приказным делам. Мог познакомить- 
ся по-соседски — вместе ведь жили у Федо- 
ровского монастыря, где у Федора Студита 
нашли место и мануковские родительские мо- 
гилы. Существовала и иная возможность. 
В 1717 году и позже при Петре состоял ден- 
щиком Сергей Минин Мануков. Не через его 
ли посредство породнился с мануковской 
семьей другой, совсем молодой царский 
денщик — Василий Иванов Суворов? 

Предположений было достаточно, ведь 
точных сведений о детстве и молодости 
отца полководца не существовало. Согласно 
утверждению многих монографий, родился 
Василий Суворов в 1705 году, был отправлен 
Петром для обучения за границу, легко овла- 
дел несколькими языками, кораблестроитель- 
ным делом, привез из поездки перевод клас- 
сического труда инженера Вобана о строи- 
тельстве крепостей, состоял царским перевод- 
чиком и денщиком, а со смертью Петра ока- 
зался выпущенным в Преображенский полк 
бомбардир-сержантом. Документальных под- 
тверждений подобная биографическая канва 
не имела, научных опровержений тоже, если 
не считать сравнительно недавно установлен- 
ного имени действительного переводчика 
французской книги. Но только не вопрос о 
Вобане представлялся здесь главным. 

С Василием повторялась та же история, что 
и с дедом полководца. Вобана он не пере- 
водил, кораблестроительным делом не зани- 
мался. Да и вообще, судя по отзыву хотя бы 
Екатерины II, к инженерному искусству отно- 
шения не имел: «Это был человек неподкуп- 
ной честности, человек весьма образованный; 
он понимал или мог говорить на семи или 
восьми мертвых и живых языках. Я питала к 
нему огромное доверие и никогда не произ- 
носила его имя без особого уважения». В спи- 
сках заграничных пенсионеров, которыми за- 
нимался Кабинет — личная канцелярия Пет- 
ра I, Василия Суворова не было. Да и не мог- 
ло быть. 

До сих пор не утихают споры о годе рож- 
дения Суворова — 1729-й или 1730-й. Метри- 
ческой записи найти не удалось. Сведения 
исповедных росписей приходской суворовской 
церкви побуждают принять первую дату: 
в 1745 году Суворову показано 16 лет, де- 
сятью годами позже — 26, соответственно от- 
цу — 37 и 47. Но тогда годом рождения Васи- 
лия Ивановича следует принять 1708. И про- 
стейший вывод. В момент смерти Петра юно- 
му денщику было всего семнадцать. За такую 
короткую жизнь он не мог успеть получить за 
границей инженерное образование и три года 
пробыть царским денщиком. Что же касается 
языков, способность к ним отличала всю суво- 
ровскую семью, легко обходившуюся даже 
без учителей. 

Подсказанный исповедными росписями 
год рождения Василия Ивановича заставлял 
уточнить и время его женитьбы. Она состоя- 
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каменного, выходившего фасадом на 
бат,-^- м проверить расчеты поисками фуй__ 
мента. Почти наверняка ЙЬ извечной москов- 
ской традиции он был использован для после- 
дующих построек. И если, предположим, 
не найдется достаточной документации для 
возрождения дома Суворовых, то, во вся- 
ком случае, памятный обелиск должен от- 
метить это дорогое для нашей истории место: 
«Здесь родился Суворов». Здесь же роди- 
лось и увлечение Суворова военным делом. 

Федосей Мануков перебрался на Арбат в 
первые годы XV 1 1 1 века, когда занимался пе- 
реписью земель Московского уезда. Родовой 
мануковский двор был неподалеку — на ны- 
нешней улице Аксакова, — в Иконной слобо- 
де, где селились в основном городские воль- 
ные иконописцы и художники государевой 
Оружейной палаты. Кстати, и детство Суворо- 
ва прошло «в межах» со двором интересней- 
шего портретиста петровских времен Ивана 
Одольского. 

Владения деда Федосея были поделены 
между двумя его дочерьми — старшей, Ав- 
дотьей,' и младшей, Прасковьей, вышедшей за- 
муж за полковника Московского драгунского 


полка Марка Федорова Скарятина. Скаряти- 
ны — давние соседи Суворовых по землям у 
Никитских ворот, имя их долго сохранял пе- 
реулок — Скарятинский (ныне улица Наташи 
Качуевской). Быт военных, их интересы окру- 
жали мальчика Суворова с первых дней жиз- 
ни. Еще большее значение они приобрели с 
переездом семьи ближе к солдатским слобо- 
дам, в район теперешней Бакунинской ули- 
цы — село Покровское на берегу Яузы. 
В 1 739 году продали свой арбатский двор 
Скарятины, годом позже последовали их при- 
меру Суворовы. Детство полководца кон- 
чилось. 


Полковник Овидия 
и Плутарха 

Родительский дом — о нем можно лишь 
строить домыслы. Сентименты чужды Суво- 
рову, воспоминания о детстве и вовсе не в ду- 
хе человека XVIII века, разве упоминания 
исключительных и важных для зрелых лет об- 
стоятельств. Суворов не нахцдит и таких: ро- 
дился, записан в службу — остальное значе- 
ния не имело. Документы тоже мало о чем 
говорят впрямую. 

В 1741 году, на новоселье, вместе с мужем 
и сыном называется Авдотья Федосеевна, а в 
1745 году ее уже нет. Значит, умерла, как и 
сестра Прасковья, молодой, тридцати с не- 
большим лет, и была похоронена у алтаря 
все того же Федора Студита, где, по преда- 
нию, крестили ее сына. 

По времени переезд Василия Ивановича в 
Покровское совпадает с концом правления 
благоволившей к нему Анны Иоанновны и но- 
вым назначением — в Берг-коллегию в ранге 
полковника. Сказалось удачно для императ- 
рицы проведенное следствие по делу Долго- 
руких, былых фаворитов Петра II. Позже Ва- 
силий Суворов стал прокурором того же ве- 
домства. Существуют немалые трудности с 
определением времени посещения Ганниба- 
лом суворовского дома в Покровском. «Арап 
Петра Великого» приезжает в Москву после 
переворота в пользу Елизаветы Петровны, на- 
чавшей осыпать его милостями. Прошение Су- 
ворова о записи в Семеновский полк датиро- 
вано октябрем. Обстоятельства знаменатель- 
ной для будущего полководца встречи стано- 
вятся очень неясными. 

Запись в полк ничего не изменила в жизни 
мальчика. Учителей по-прежнему не было. 
Суворов до конца своих дней сетовал на ску- 
пость отца, не посчитавшего нужным расходо- 
ваться на учение сына. Своим образованием 
Суворов был обязан самому себе и, как пред- 
полагают биографы, находившейся в доме 
библиотеке. Многое пришло с годами, но ин- 
терес и любовь к литературе родились в ро- 
дительском гнезде. Недаром именно эти ка- 
чества были присущи и старшей сестре пол- 
ководца, Марье, ставшей женой известного 
просветителя и литератора А. В. Олешева. 

Дом Олешевых был литературным домом. 
Однако и семье другой сестры Суворова, 
Анны Горчаковой, литература не чужда была. 
Из двух ее сыновей один стал генерал- 
адъютантом при Павле I и в свое время пы- 
тался смягчить гнев императора на полковод- 
ца, второй стал военным министром во вре- 
мена Александра I. Интересы Горчаковых, ка- 
залось бы, рисовались иными. Только ли слу- 
чайностью или давней дружбой рождены 
строки, которыми сам Державин почтил кон- 
чину Анны Васильевны? 

Здесь прах той почиет, что славы и сребра 

Средь мира тленного в сей жизни 

не искала. 

Но добродетельми на небо возлегала: 

Се Г орчаковых мать, Суворова сестра. 

С предположениями о существовании су- 
воровской библиотеки нельзя не согласиться, 
иначе трудно объяснить редкую эрудицию 
Суворова, знание нескольких языков. А давав- 
шие подчас о себе знать нелады с орфогра- 
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фией и идиомами выдавали отсутствие регу- 
лярного образования. Суворов беспредельно 
увлечен военным делом, но под рукой у него 
стоят Тит Ливий и Цезарь, Ювенал и Цицерон, 
Плиний Старший и Корнелий Непот, Юстин и 
Валерий Максим, Тацит и Саллюстий. Знаком- 
ство с ними нетрудно угадать и по стихотвор- 
ным опытам полководца. Суворов благого- 
веет перед Плутархом, бесконечно перечиты- 
вая его «Сравнительные жизнеописания», и 
готов подражать «Метаморфозам» Овидия, 
пробуя разные стихотворные формы и жанры: 

все в свете пустяки, богатство, 

честь и слава. 

Г де нет согласия, там смертная отрава. 

Где ж царствует любовь, там тысяча 

наград — 

И нищий мнит в любви, что он как Крез 

богат. 

Суворов-поэт — совсем особенная тема. 
Он пишет стихи не вообще, увлеченный их 
музыкой, ритмом, возможностью таким спо- 
собом передать свои чувства. Для Суворова 
обращение к стихотворным строкам знамену- 
ет обстоятельства исключительные, настоя- 
щий эмоциональный взрыв. Суворовские 
письма требуют расшифровки — слишком 
краткие, слишком иносказательные, «много- 
слойные», переполненные намеками и недо- 
молвками. В стихах Суворов теряет привыч- 
ную броню иронической отстраненности — 
живой, непосредственный, одинаково не скры- 
вающий восторга и печали, нетерпения или 
насмешки, всех оттенков своего острого от- 
клика на жизнь. И для него не существует 
разницы, на каком языке будут эти строки. 
Румянцеву-Задунайскому по поводу победы 
под Туртукаем он напишет, конечно же, по- 
русски, австрийцу Моласу перед битвой под 
Нова — на безукоризненном немецком, прин- 
цу Нассау — на изящном французском. Со- 
вершенно неподражаем Суворов в эпиграм- 
мах, которые не забывались ни окружающи- 
ми, ни оскорбленными адресатами. Как было 
Г. А. Потемкину пройти мимо обращенных 
к нему строк: 

Одной рукою он в шахматы играет, 
Другой рукою он народы покоряет, 
Одной ногой разит он друга и врага, 
Другою топчет он вселениы берега. 

Увлечение литературой оставалось лучшей 
рекомендацией для каждого в глазах полко- 
водца. И кто только мог, успешно пользова- 
лись общеизвестной слабостью Суворова. 
Симпатия, которой он дарил прикомандиро- 
ванного к нему подполковника Д. И. Хвосто- 
ва во многом зиждилась на общности лите- 
ратурных симпатий и интересов. Малоспособ- 
ный поэт, по мнению многих литературове- 
дов, графоман, усиленно заботившийся о рас- 
пространении своих сочинений, «подполков- 
ник, шатающийся иногда у подножия Парна- 
са», по собственному выражению, Хвостов 
женился на племяннице Суворова Аграфене 
Горчаковой. В их петербургском доме на 
Крюковом канале, 23, живал и умер полко- 
водец — своего семейного очага у Суворова 
так и не появилось. 

«▲ еще купи скрипок» 

С началом действительной военной служ- 
бы обреченный, как и отец, на постоянные 
разъезды, Суворов лишь изредка и ненадол- 
го возвращается в покровский дом. К тому же 
застать здесь отца совсем непросто. То на- 
правляется он «по провиантместерскому де- 
партаменту» в действующую армию в Поз- 
нань, то получает назначение главнокоман- 
дующим находившихся на Висле русских 
войск, то становится генерал-губернатором 
Кенигсберга. Василий Суворов деятельно 
участвует в дворцовом перевороте Екатери- 
ны 1 1 — арестовывает в любимом Петром 1 1 1 
Ораниенбауме всех преданных ему голштин- 
цев. Но выйдя в 1768 году в отставку и выдав 
замуж к этому времени дочерей, он решает 




ву деревнями, свофф рода домашний шта 
который руководил всей домашней жизнц 
Здесь заготавливался так любимый хозяик 
густой красный мартовский, квас, зарубалось 5 
в лед русское „диво и выписывались всяче- 
ского рода газеты. На 1785 год, например, 
это бьит^мОесылавшиеся в деревню «Мос- 
ковские ведомости» с «Экономическим ма- 
газином» на русском языке, «Санкт-Петер- 
бургские ведомости» на немецком, журнал 

«Энциклопедия» на французском. , 

правителя требовалось заботиться о хоре 
содержании дворовых, которым строятся 
рядом с главным домом обширные деревян- 
ные службы, и ^ ““ 
хозяина. Предпочі 
стол, Суворов не 
шем французско 
лучшем чае. В эт< 
лошность не допуі 
чанском, в знамеі 
на Горе Дубихе, 
рабочим столом 
только чай, кото| 
мый камердинеі 
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дни, 


акомствах для 
остой русский 
себе в хоро- 
ное, самом 
ибка или оп- 
но, что в Кон- 
вской светелке 
проводил за 
му подавался 
,убасов, люби- 
готовил на 
специально сооруженном под ""соседними 
елями очаге. 

Отношения Суворова со своими крестья- 
нами были совершенно необычными для тех 
лет. Суворов постоянно заботился, чтобы 


в е р н у т ьс^к«^^^щ^^^щ^ам^—|^^юб ре- 

Герцена, 42). В 1775 году отец умирает. Дом 
іходит во владение Суворова. 

-очередная загадка, хотя по' существу 
по-прежнему нерешенная. Могила Васйлия 
Ивановича в подмосковном Рождествене — 
могила или памятник, какие нередко ставили 
независимо от места захоронения? В каждый 
свой московский приезд Суворов Служил 
панихиды на могилах отца и матери у Федо- 
ра Студита — обстоятельство, хорошо памят- 
ное местному причту. Известный историк 
Москвы И. М. Снегирев, кстати сказать, бы- 
вавший в Рождествене, знал эти могилы и за- 
ботился об их состоянии. В его дневниках 
есть помеченная 3 июля 1864 года запись: 
«Священнику церкви Федора Студита Преоб- 
раженскому указал могилу у алтаря родите- 
лей Суворова и советовал возобновить над- 
гробия». Да и при существовавшем в суворов- 
ской семье уважении к обычаям трудно объ- 
яснить, почему муж мог быть похоронен 
отдельно от ЖвИы и роди- 

телей. Но вопрос по-прежнему остается от- 
крытым еще и потому, что и могила матери 
Суворова скрылась под асфальтом, которым 
залит двор выходящего на Суворовский буль- 
вар дома. 

Конечно, многое в личной жизни полко- 
водца не задалось. «Суворочка» воспитыва- 
лась у начальницы Смольного института — 
Суворов категорически воспротивился ее 
об иЛВ матерью. Сын жил у «Шрюты», 
отношения с коЦюОй^бйли порваны. Су 
дам№ вернул тестю,{фи даное жены, не <МЦ 
промять! молодой Ивас^внце ее легкомъ^ 

И все же дом у Никитских вдротстал е? 
стоящ' ' 

комнат 
более 
обширная 
А^щимися Сувор 


крестьяне имели полноценные хозяйства, 
чтобы, не дай бог, «не приупадли», непре- 
менно обзаводились семьями, детьми. В слу- 
чае недородов приходил на помощь. На пред- 
ложение увеличить доходы, устроив конный 
завод, последовал ответ: «Я по вотчинам ни 
рубля, ни козы, не токмо кобылы, не нажил, 
так и заводом неколи мне ходить и лучше 
я останусь на моих простых незнатных обро- 
ках». Зато в эту пору жизни Суворов мог 
позволить себе то, о чем мечтал в юности 
и детстве, — собственный оркестр, хор и 
театр. 

«Сию минуту на подводах захотел к тебе 
съехать Николашка (Ярославцев, один из 
лучших в суворовской труппе актеров и музы- 
кантов. — Н. М.), чтобы сочетаться законным 
браком с воли, и обещает то исполнить чрез 
месяц; то тако или сяко, а более месяца его 
не держи и с матерью или, бог даст, с супру- 
гою отправь его обратно ко мне. А жить ему 
в московском доме пока где в углу без пу- 
стодомства», — одно из распоряжений Суво- 
рова московскому домоправителю. И тут же 
распоряжения о покупке нот, музыкальных 
инструментов — в первую очередь скрипок 
для деревенских ребятишек, об обучении ар- 
тистов и певчих. Не просто распоряжение 
о снабжении крепостной труппы, а целая 
система художественных представлений и 
требований Суворова — что, как и для какой 
цели следует исполнять. 

«Помни музыку нашу — вокальный и ин- 
струментальный хоры и чтоб не уронить кон- 
цертное, — напишет Суворов в другом пись- 
ме. — А простое пение всегда было дурно 
и больше, кажется, его испортил Бочкин, ве- 
лиим гласом с кабацкого. Когда они певали 
в Москве с голицынскими певчими, сие надле- 
жало давно обновить и того единожды дер- 
жаться. Театральное нужно для упражнения 
и невинного увеселения. Всем своевременно 
и платье наделать. Васька комиком хорош. 
Но трагиком будет лучше Никитка. Только 
должно ему научиться выражению — что 
легко по запятым, точкам, двоеточиям, вопро- 
сительным и восклицательным знакам. В риф- 
мах выдет легко. Держаться надобно каданса 
в стихах, подобно инструментальному так- 
ту, — без чего ясности и сладости в речи 
не будет, ни восхищения, о чем ты все под- 
твердительно растолкуй. Вместо Максима 
и Бочкина комическим ролям можно приучать 
и маленьких певчих из крестьян». 

Почти тридцать лет, связанных с домом 
у Никитских ворот. Как ни заботился Суворов 
о своем хозяйстве, походная жизнь, трудно 
складывавшиеся отношения с Павлом I, ссыл- 
ка не могли не давать о себе знать. Когда 
в 1800 году, после смерти Суворова, дом 
переходит к его вдове, он ветхий, полуразру- 
шенный. А затем — почти одновременная 
смерть «Варюты» и сына, пожар 1812 года 
приводят к смене владельцев. Они меняются 
один за другим, и на средства последней — 
московской купчихи I гильдии Н. П. Куни- 
ной-Гагман была установлена в 1913 году 
Московским отделением Военно-историче- 
ского общества находящаяся на доме мемо- 
риальная доска. 

...Суворовские мемориалы. Дома в Кон- 
чанском, Херсоне, Тимановке, братская моги- 
ла суворовских солдат в Очакове, казарма 
суворовского полка в Новой Ладоге, «суво- 
ровские криницы» — колодцы в селе Несте- 
ровке Винницкой области, музей в Ленинграде. 
Нет 'в этом списке только московских адре- 
сов полководца. 

Только имеем ли мы право на подобную 
забывчивость? Помнить — значит воспитывать 
себя и других, строить жизнь по высоким 
примерам. Недаром одной из заповедей су- 
воровской науки побеждать было: «Храни 
в памяти своей имена великих людей». 


3. Церковь Федора Студита у Никитских ворот. 

4. Суворовский бульвар. 

5. Бывший особняк Лобановых-Ростовских, место, 
часто посещаемое А. В Суворовым. 
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Скажу сразу: никуда сама экспедиция не про- 
падала. Она была хорошо продумана, состоялась 
и прошла блестяще. В свое время мир узнал о 
ней, узнал о том, что во второй раз в истории че- 
ловечества был пройден насквозь Великий Север- 
ный морской путь (причем не по привычному нам 
маршруту, с запада на восток, а наоборот — с Во- 
стока на Запад), о том, что в процессе экспеди- 
ции было сделано выдающееся географическое 
открытие XX столетия — обнаружен крупный арк- 
тический архипелаг, о том, что участниками пла- 
вания был проведен огромный комплекс научных 
изысканий. Да, мир узнал об этом, но лишь в са- 
мых общих чертах. Давным-давно появились и 
тогда же были распроданы две-три популярные 
книги, написанные двумя-тремя очевидцами тех 
событий, столь же давно промелькнуло несколько 
десятков разрозненных статей и отчетов — и все. 
Никаких обобщающих монографий или сборников 
материалов — ничего! Разве что в одном из томов 
многотомной «Истории открытия и освоения Се- 
верного морского пути», вышедшем в 1962 году 
(автор тома Д. М. Пинхенсон, тираж — 1 тысяча 
экземпляров), этой экспедиции уделено тридцать 
страниц. 

...Сергей Владимирович Попов, полярный гид- 
рограф и историк Арктики, связан с Крайним Се- 
вером более тридцати лет из своих пятидесяти. 
Там он плавал на исследовательских судах, зимо- 
вал, был главным инженером Тиксинской гидро- 
графической базы, попадал в опасные переделки, 
получил неизлечимое заболевание сердца. Послед- 
ние пять лет он не переступает порога своей ле- 
нинградской квартиры. Его изматывают почти не 
прекращающиеся тяжелые приступы, но в редкие 
минуты, когда отпускает, он присаживается к сто- 
лу, чтобы продолжить очередную работу о каком- 
либо полярном исследователе, именитом или почти 
безвестном. (Наш журнал писал в № 11 за 1975 год 
о прекрасной книге полярных гидрографов 
С. В. Попова и В. А. Троицкого «Топонимика мо- 
рей Советской Арктики», посвященной именным 
названиям на карте Ледовитого океана). Едва я 
заговорил о «пропавшей» экспедиции, как Сергей 
Владимирович резким движением приподнялся: 

— Мы потрясающе расточительны и безжа- 


/. Экипаж ледокольных пароходов * Таймыр » 
и « Вайган». Номером один отмечен начальник 
экспедиции Б. А. Вилькицкий, 1915 год. 

2. Поднятие флага на архипелаге Северная 
Земля, открытом экспедицией Б. А. Вилькицкого. 

4 сентября 1912 года. 

3. Участники экспедиции В. Н. Ратомский-Лаптев, 
Н. И. Басинов. 

И. В. Присов. С. В. Г воздецкий 6 июня 1956 года. 


лостны! Одна из самых славных в истории России 
экспедиций поныне остается почти никому не из- 
вестной. Специалисты, конечно, знают, однако 
тоже далеко не все. А массовый читатель... И об 
экспедиции не знает, и о ее начальнике, и об офи- 
церах-гидрографах, и о рядовых матросах. Мне 
посчастливилось быть знакомым с одним из участ- 
ников того плавания, Николаем Ивановичем Евге- 
новым, многие годы я собирал материалы о нем, 
но до сих пор об этом светлом и героическом че- 
ловеке не появилось ни одной солидной работы. 
Между тем его имя, его личность неразделимы 
с историей всей экспедиции, историей, в сущно- 
сти, не завершенной по сей день. Мой вам совет: 
отправляйтесь в Географическое общество, в ар- 
хив: выписывайте там дела из фонда номер 19, 
листайте их, а потом, когда кое-что осознаете, 
снова приходите ко мне, поговорим подробнее. 

Главный лоцман 
арктической трассы 

Красивый особняк в узком ленинградском 
переулке. Большие портреты на стенах вдоль на- 
рядной лестницы — выдающиеся путешественники 
и мореплаватели, основатели и руководители 
Российского Географического общества. Тесно 
заставленные шкафами комнатки на третьем эта- 
же — архив, и в нем — бумаги Пржевальского, 
Миклухо-Маклая, Седова, Шокальского... Прошу 
ознакомить меня с фондом номер 19 и слышу в 
ответ: «А какое именно дело вы хотите изучать? 
Фонд большой, в нем — 163 архивные единицы, 
5606 пронумерованных листов да еще 6 коробок 
с негативами и диапозитивами. Вот вам полная 
опись всех дел, выбирайте из нее наиболее суще- 
ственное для себя». 

На столе громоздятся папки из фонда № 19, 
фонда ГЭ СЛО — Гидрографической экспедиции 
Северного Ледовитого океана, 1910 — 1915 годы. 
Материалы по организации и снаряжению экспе- 
диции, сведения о продовольственных запасах 
и оборудовании, личном составе и маршрутах 
плаваний, ежегодные отчеты начальника, днев- 
ники и служебные донесения, журналы и таблицы 
научных наблюдений, письма и радиограммы, 
представления к наградам, навигационные карты... 
И почти в каждом деле — имя Евгенова. В фонде 
№ 19 это наиболее часто повторяющееся имя, 
оно «звучит» на протяжении доброго полувека, 
почти до самой кончины Николая Ивановича в 
1964 году. И правда, по словам Сергея Владими- 
ровича Попова, личность Евгенова и история 
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«пропавшей» и до сих пор не «найденной» экспе- 
диции неразделимы. Но сначала о самом Евгено- 
ве, каким он предстает по рассказам знавших его 
людей, по документам, хранящимся в архиве. 

Он умер на семьдесят шестом году жизни в 
Ленинграде почетным полярником, профессором, 
доктором географических наук. А начинал свое 
служение Арктике молодым выпускником Мор- 
ского корпуса (ныне Высшее Военно-морское 
училище имени М. В. Фрунзе в Ленинграде). 
В ГЭ СЛО лейтенант Евгенов был вахтенным на- 
чальником и старшим штурманом на одном из 
судов. Он одним из первых увидел дотоле неведо- 
мый арктический архипелаг на границе Карского 
моря и моря Лаптевых, пережил вместе с осталь- 
ными участниками экспедиции триумф сквозного 
плавания по Северному морскому пути. 

Вся последующая его жизнь прошла в экспе- 
дициях, в трудах, лишениях и прямых опасностях. 
Еще продолжалась гражданская война, а совет- 
ский гидрограф Евгенов уже отправился в дельту 
Лены, и итогом той экспедиции был атлас дельты, 
а также всего нижнего течения реки, от Якутска 
до моря Лаптевых. Столь же дотошно обследовал 
он и низовья реки Оленек, а потом, «без разбе- 
га», попал на Новую Землю, где принял участие 
в историческом полете летчика Чухновского: с тех 
летних дней 1924 года ведут свое начало советская 
полярная авиация и воздушная ледовая разведка. 
Евгенову посчастливилось стать первым наблюда- 
телем-разведчиком льдов с воздуха. 

Двадцать с лишним морских походов и путе- 
шествий совершил на Севере Николай Иванович 
Евгенов. Он, как никто, знал моря Ледовитого 
океана, трассу Северного морского пути и по 
справедливости считался лучшим ее лоцманом 
(и автором самих лоций, навигационных карт). 
С 1926 по 1932 годы Евгенов руководил знамени- 
тыми карскими морскими операциями, сыграв- 
шими выдающуюся роль в прочном освоении за- 
падного участка трассы и ставшими прообразом 
будущих грандиозных транспортных операций в 
Арктике. Евгенов плавал и на крошечных гидро- 
графических суденышках, скорее напоминавших 
шлюпки, чем «корабли науки», и на крупных 
ледокольных судах. Он помогал директору Аркти- 
ческого института профессору Р. Л. Самойловичу 
проводить комплексные высокоширотные экспе- 
диции, зимовал во льдах. Но кто бы мог поду- 
мать, что этот сугубо северный человек, знаток 
и обожатель Арктики не упускал случая побы- 
вать... в пустыне или на тропическом островке! 

Да, Николай Иванович Евгенов был путешест- 
венником особого рода, исследователем, в душе 
которого всегда жили романтик и бродяга. Во 
время «законных», служебных плаваний в Ледови- 
том океане он обычно даже не вел дневника, ог- 
раничиваясь строгими деловыми записями в офи- 
циальных журналах и таблицах (и, как мы еще 
увидим, неизменно проявлял при этом творческий 
энтузиазм настоящего ученого). Зато как же пре- 
ображался Николай Иванович, когда ему удава- 
лось отправиться в путешествие «для себя»! Он 
выбирал самые экзотические маршруты: Индия, 
Китай, Япония, Америка, Египет, Средиземное мо- 
ре с его берегами, теплая Атлантика... И всюду, 
где он бывал, Евгенов вел подробный дневник, 
записи в котором выглядят как законченные науч- 
но-художественные зарисовки. 

Баловень судьбы? Если бы... Судьба порой бы- 
вала к нему беспощадна. Достаточно сказать, что 
один из мысов на Северной Земле, заслуженно на- 
званный в свое время его именем, затем долгие 
годы носил безликое название. В 1965 году Пре- 
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зидиум Всесоюзного географического общества 
восстановил законное наименование, однако Ев- 
генов об этом уже не узнал... Но ведь имя иссле- 
дователя — не только и не просто на географи- 
ческой карте, оно — в его делах. Дел же Евге- 
нов сделал немало, и среди них то, которым он 
особенно гордился всю жизнь, — участие в ГЭ СЛО. 


ГЭ СЛО. Борис Вилькицкий 


Своим рождением Гидрографическая экспе- 
диция Северного Ледовитого океана обязана... 
Цусиме. Как сказано во втором томе упомяну- 
той «Истории открытия и освоения Северного 
морского пути», «тяжелый урок поражения в 
войне с Японией и настоятельные призывы русской 
прогрессивной общественности заставили царское 
правительство признать необходимым по-настоя- 
щему проверить возможность использования 
сквозного Северного морского пути, хотя бы для 
военных целей». Решено было создать Гидрогра- 
фическую экспедицию, которой поручалось тща- 
тельно обследовать восточносибирский участок 
побережья Ледовитого океана и сам океан от Бе- 
рингова пролива до устья Лены, а «если позволит 
состояние льдов, следовать с описью от устья 
реки Лены далее на запад...» Таким образом, име- 
лось в виду осуществить сквозное плавание по 
всей трассе. 

Специально для этой экспедиции на Невском 
судостроительном заводе в Петербурге были 
построены ледокольные транспорты «Таймыр» и 
«Вайгач», первые суда с металлическим корпу- 
сом, предназначенные для проведения исследова- 
тельских работ в Арктике. Конечно, в их задачу 
вовсе не входило биться один на один с полярны- 
ми льдами. По мысли начальника Главного гидро- 
графического управления генерал-лейтенанта 
Андрея Ипполитовича Вилькицкого, цель экспе- 
диции сводилась «не к плаванию через льды, 
а к пользованию свободной водой в определен- 
ный период времени. В силу этого главным во- 
просом в плавании Ледовитым океаном является 
знание физико-географических условий в этом 
районе, а также знание фарватеров и глубин, без 
чего нельзя ни разумно бороться со льдом, ни 
уклоняться от него в надлежащую сторону». Сле- 
довательно, речь шла о научном, географическом, 
в широком смысле слова, предприятии, хотя в 
основе его лежали гидрографические исследо- 
вания. 

Подобного еще не знала история Арктики. 
Впервые, пожалуй, была осуществлена не рекорд- 
ная по замыслу, не громкая по звучанию, а как бы 
обычная, будничная морская экспедиция в Ле- 
довитый океан, целью которой оставались иссле- 
дования и только исследования: планомерная 
опись берегов со всеми заливами, проливами, 
шхерами, островами, промеры глубин по маршру- 
ту, уточнение географических карт с помощью 
точных наблюдений (в первую очередь 
комических), разнообразны^ 


ческие, геофизические, гидрофизические наблю- 
дения, изучение снежного и ледового покрова, 
флоры и фауны, геологические сборы и т. д., 
и т. п. Вероятно, сравнить эту экспедицию мож- 
но разве что с Великой Северной экспедицией 
'733 — 1743 годов, отдельные отряды которой в 
итоге положили на карту все побережье Ледови- 
того океана. Но с той поры миновали почти два 
столетия, и ГЭ СЛО призвана была провести иссле- 
дования на куда более высоком уровне и в крат- 
чайшие сроки. 

Поход начался в Кронштадте 28 октября 
1909 года, и через восемь месяцев, пройдя Суэц- 
ким каналом и южными морями, экспедиция при- 
была во Владивосток. Затем, базируясь во Влади- 
востоке, экспедиция начала работы, продолжав- 
шиеся в общей сложности пять лет. 

1910 год. Съемка и опись берегов Чукотки, 
промеры глубин в северо-восточных морях Рос- 
сии, уточнение карты нескольких заливов Камчат- 
ки. Поработали — и вернулись во Владивосток. 

1911 год. Гидрографические исследования ох- 
ватили Чукотское море и были продолжены до 
устья Колымы. На острове Врангеля проведены 
магнитные, астрономические и геологические изы- 
скания. 

1912 год. Расширяя район работ, экспедиция 
дошла до дельты Лены и даже попыталась пройти 
к побережью Таймыра, но, опасаясь вынужденной 
зимовки, ее тогдашний начальник генерал-майор 
И. С. Сергеев приказал возвращаться, как и в пре- 
дыдущие годы, во Владивосток. 

1913 год начался для экспедиции с того, что на 
подходе к берегам Чукотки тяжело заболел 
И. С. Сергеев и его место занял командир «Тай- 
мыра», двадцативосьмилетний капитан II ранга 
Борис Андреевич Вилькицкий, сын начальника 
российской гидрографии. (Нелишне заметить, что 
он принял под командование «Таймыр» только 
после кончины отца, противившегося высокому 
назначению сына по соображениям этики.) 

Борис Андреевич Вилькицкий был военным мо- 
ряком и гидрографом. Как и большинство офи- 
церов «Таймыра» и «Вайгача», он получил хоро- 
шее образование в Морском корпусе, а затем в 
Военно-морской академии, став штурманом 
I разряда. Участвовал (в двадцатилетием возра- 
сте) в русско-японской войне, оборонял Порт- 
Артур, заслужил боевые ордена, был ранен. Сло- 
вом, к моменту вступления в должность началь- 
ника ГЭ СЛО этот высокообразованный, волевой, 
требовательный командир и отличный специалист- 
гидрограф уже успел составить себе достойное 
имя. 

Заменив немолодого н чрезмерно осторож- 
ного Сергеева (гордившегося тем, что о нем сло- 
жена поговорка: «Где Сергеев прошел, там всякий 
пройдет!»), Вилькицкий сразу же проявил и сме- 
лость, и дальновидность. Приходится лишь пора- 
жаться, как ему, впервые вышедшему в полярное 
плавание, удалось столь быстро войти в ритм 
нелегкого похода, приобрести навыки и опыт арк- 
тического мореплавателя. Вилькицкий неизменно 
прислушивался к советам бывалых офицеров 
«Таймыра» и «Вайгача», одновременно с внима- 
нием относясь к нижним чинам. Моряк-новатор 
по натуре, он предпринял рискованный, но вме- 
сте с тем исключительно плодотворный шаг: раз- 
решил судам, по мере необходимости, вести раз- 
дельные, автономные плавания, порой даже — 
вне пределов действия судовой радиосвязи (то 
есть свыше 1 50 миль). Это резко раздвинуло рам- 
ки исследовательских операций, стимулировало 
инициативу молодых гидрографов, привело в итоге 
к новым географическим открытиям. 

Вилькицкий всячески ратовал за совершенство- 
вание судовой радиосвязи, настаивая на том, что- 
бы на «Таймыре» и «Вайгаче» был увеличен штат 
радиотелеграфистов — представителей совершен- 
но новой профессии, новой не только для Арктики. 
Во время пребывания в Петербурге в перерыве 
между рейсами 1913 и 1914 годов начальник 
ГЭ СЛО разработал и обосновал необходимость 
применения самолета для ледовой разведки, и 
это не может не восхищать: ведь эра полярной 
авиации началась лишь десять лет спустя, в 
1924 году, а Вилькицкий уже предвидел великое 
будущее авиации на Крайнем Севере. В рейс 
1914 года был взят аэроплан «Фарман». Правда, 
опыт оказался неудачным, машина сломалась 
во время пробного полета в бухте Провидения, 
но ее переоборудовали под аэросани, и те впо- 
следствии хорошо послужили на зимовке у бере- 
гов Таймыра. 

В навигацию 1913 года суда прошли по Ледо- 
витому океану и дальневосточным морям свыше 
13 тысяч миль. Был собран обильный научный 
урожай, открыты новые острова, однако все затми- 
ло главное событие: 21 августа (3 сентября) поч- 
ти одновременно с двух судов был усмотрен не- 


известный берег — это был архипелаг Северная 
Земля. «Мы установили, — написал тогда начальник 
ГЭ СЛО, — что вода на север от мыса Челюскина 
не широкий океан, как его считали раньше, а уз- 
кий пролив (получивший позже имя Бориса Виль- 
кицкого. — 3. К.). Это открытие само по себе имеет 
большое научное значение, объяснит многое в 
распределении льдов океана и даст новое направ- 
ление поискам Великого пути». 

Экспедиция прошла на север вдоль восточного 
берега новонайденной земли, затем поискала, но 
не обнаружила полумифическую Землю Андрее- 
ва, сделала 5180 измерений морских глубин, про- 
извела съемку тысячи с лишним миль побережья 
и возвратилась во Владивосток, чтобы в следую- 
щем году предпринять попытку сквозного плава- 
ния с востока на запад вдоль всего «северного 
фасада России». 

Осуществить это в одну навигацию не удалось, 
пришлось по дороге зазимовать. Необходимо под- 
черкнуть, что при определенных обстоятельствах, 
быть может, обошлось бы и без зимовки, но в ав- 
густе 1914 года русские моряки потратили много 
дней и сил, чтобы прорваться сквозь льды к ост- 
рову Врангеля, где боролись за жизнь члены эки- 
пажа затонувшего в Чукотском море канадского 
судна «Карлук». «Вайгач» не дошел до острова 
всего 1 5 миль, обломал лопасть винта, был затерт 
льдами и выбрался из ловушки с превеликими 
трудностями. В конце концов канадцев спасли аме- 
риканцы (а в фонде № 19 сохранилась благодарст- 
венная телеграмма капитана «Карлука» Бартлетта 
на имя Вилькицкого). 

Поход 1914 — 1915 годов с зимовкой у берегов 
Таймыра прошел отнюдь не гладко, из-за болезней 
скончались лейтенант Жохов, кочегары Ладони- 
чев и Мячин. Но цинги — страшной арктической 
болезни — избежать удалось. Для команды устра- 
ивались прогулки и игры на свежем воздухе возле 
вмерзших в лед судов, моряки охотились, совер- 
шали научные экскурсии ' на ближайший берег 
Таймырского полуострова. По полной программе 
велись наблюдения, на судах ставились спектакли, 
с матросами проводились занятия по русскому 
языку, арифметике, геометрии, физике, геогра- 
фии, истории. Спаянность большого коллектива 
(пятнадцать офицеров и восемьдесят членов 
команды), дух товарищества и доброжелатель- 
ства, царивший в экспедиции, помогли пережить 
трудную полярную зиму. 

В сентябре 1915 года «Таймыр» и «Вайгач» 
благополучно прибыли в Архангельск, где моря- 
кам была устроена восторженная встреча. Во вто- 
рой раз (после Норденшельда) исполинская трасса 
оказалась пройденной. Итог экспедиции расцени- 
вался как выдающееся достижение. Все нижние 
чины были награждены золотыми и серебряными 
медалями «За усердие», офицеры получили ор- 
дена, был учрежден особый нагрудный знак в 
честь ГЭ СЛО, начальник экспедиции удостоился 
высшей награды Русского географического обще- 
ства — Константиновской медали, французское 
и шведское географические общества также 
увенчали Б. А. Вилькицкого своими высокими на- 
градами. 

Но на Большой земле в это время бушевала 
первая мировая война. Именно она помешала в 
полной мере оценить содеянное русскими гидро- 
графами. Хорошо сказал о ГЭ СЛО великий нор- 
вежский полярный исследователь Руал Амундсен: 
«В мирное время эта экспедиция возбудила бы 
восхищение всего цивилизованного мира, и мо- 
лодой офицер получил бы то признание, которого 
заслуживает его подвиг». А тут, в 1915 году, было, 
в общем-то, не до наград или прославления по- 
лярников. ГЭ СЛО расформировали, матросы и 
офицеры ушли в действующий флот, многие так и 
не успели получить ни ордена, ни медали, ни па- 
мятного нагрудного знака. 

Принял под командование эскадренный мино- 
носец «Летун» капитан II ранга флигель-адъютант 
Вилькицкий и начал действовать на Балтике, 
в Рижском и Финском заливах, против герман- 
ского флота. Когда же свершилась Октябрьская 
революция, Борис Андреевич продолжал работу 
в Г лавном гидрографическом управлении. Совет- 
ское правительство назначило его руководите- 
лем будущей советской гидрографической экспе- 
диции Северного Ледовитого океана. К лету 
1918 года она уже была сформирована, однако 
все планы нарушила интервенция. Экспедиционные 
суда были захвачены, а затем уведены за гра- 
ницу. Б. А. Вилькицкий оказался в эмиграции. 

Одна немаловажная деталь: в 1923 и 1924 го- 
дах наши внешнеторговые организации пригласи- 
ли капитана Вилькицкого возглавить советские 
карские товарообменные операции (закупленные 
за границей товары как бы обменивались на сель- 
скохозяйственную продукцию Сибири) — настоль- 
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3. КАНЕВСКИЙ. 


« ПРОПАН /// А Я ѵ Э КС П ЕДИН И Я 




ко высок был авторитет этого мореплавателя, ве- 
лика степень доверия к нему. Эти морские аркти- 
ческие экспедиции к устьям Оби и Енисея прошли 
весьма успешно. Помимо того, Вилькицкий прини- 
мал участие в работе созданного при акционер- 
ном торговом обществе «Аркос» бюро Северного 
морского пути, обобщая опыт своих плаваний в 
Карском море, высказывая практические реко- 
мендации по вопросам навигации в Арктике. В по- 
следующие годы он долгое время работал в Бель- 
гийском Конго и скончался в Брюсселе в 1961 гЪ- 
ду, успев отметить свое семидесятипятилетие. 
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«Рукописи не горят!» 

А что же материалы экспедиции, какова их 
судьба? Процитируем строки из соответствующего 
раздела «Истории открытия и освоения Северного 
морского пути»: «Результаты исследований Гидро- 
графической экспедиции Северного Ледовитого 
океана до сих пор не получили достаточного осве- 
щения. В связи с тем, что экспедиция закончи- 
лась в разгар первой мировой войны, материалы 
ее оказались разрозненными, а частью — утра- 
ченными в годы гражданской войны. Сохранив- 
шиеся материалы находились в распоряжении 
ряда учреждений и многих отдельных лиц». 
(Написано, напомним, в 1962 году.) 

Словно злой рок преследовал эту славную эк- 
спедицию, точно так же, как в свое время Вели- 
кую Северную, материалы которой почти пол- 
ностью погибли при пожаре! Война оставила от 
ГЭ СЛО огромное «белое пятно». Значительная 
часть экспедиционных бумаг была в 1918 году 
эвакуирована из фронтового Петрограда в тихий 
Ярославль, но там вскоре вспыхнул белогвар- 
дейский мятеж. Здание, где хранились докумен- 
ты,' сгорело дотла. 

К счастью, погибло далеко не все. Часть бумаг 
осела в Центральном архиве Военно-морского 
флота и архиве Географического общества, часть 
оказалась в руках участников плавания, членов 
их семей. Кое-что из личных документов было 
впоследствии передано в государственные храни- 
лища. Так, например, в Москве, в Центральном го- 
сударственном архиве народного хозяйства, в От- 
деле личных фондов, появились интереснейшие 
материалы, принадлежавшие бывшему радисту 
ГЭ СЛО А. И. Кирееву и замечательному русскому 
и советскому полярному врачу Л. М. Старой ад ом- 
скому, участнику всех пяти плаваний экспедиции. 
В общем, экспедиционные бумаги все-таки суще- 
ствовали, несмотря на чувствительные и невоспол- 
нимые потери. Можно было бы попытаться собрать 
их воедино, однако для этого нужен был человек 
особенный — и специалист, и эрудит, и подвижник 
одновременно. Такой человек нашелся — Николай 
Иванович Евгенов. 

Он занялся этой работой еще в двадцатые го- 
ды. Повседневная жизнь действующего полярного 
гидрографа отнюдь не способствовала сборам 
разрозненных документов. Евгенова перебрасы- 
вали то на Лену, то на Оленек, то на Новую Землю. 
В конце двадцатых годов он начал переписку с 
оставшимися в живых сослуживцами, с их родны- 
ми и друзьями. Так, в частности, удалось получить 
бесценные материалы глубоководных измерений, 
проводившихся на «Таймыре» под руководством 
лейтенанта Д. Р. Анцева. 

Карские экспедиции двадцатых — тридцатых 
годов, естественно, отрывали от дела, еще не став- 
шего в ту пору главным в жизни Евгенова. Затем 
последовал долгий и горький перерыв в работе, 
и лишь в середине пятидесятых годов Николай 
Иванович вплотную занялся темой, названной им 
скромно и просто: «Научные результаты экспеди- 
ции на судах «Таймыр» и «Вайгач». В многочис- 
ленных письмах и записках он чаще всего так и 
говорил: «Тема» — и адресату было ясно, о чем 
идет речь. В первую очередь, Евгенов мечтал 
собрать и издать цифровые результаты всех науч- 
ных наблюдений ГЭ СЛО. 

У него хватило и сил, и времени. Так же, как 
и его бывший начальник Вилькицкий, Евгенов до- 
жил до семидесяти пяти лет, успев завершить 
свой исполинский труд над «Темой». Разумеется, 
он действовал не в одиночку. Ленинградское отде- 
ление Государственного океанографического ин- 
ститута, в котором почти до кончины работал Ни- 
колай Иванович, Арктический институт, Географи- 
ческое общество, Гидрографическое предприятие 
Главсевморпути — все эти учреждения помогали 
вести сбор материалов для будущего фонда № 19. 
Евгенов осуществлял общее руководство и коор- 
динацию работ. У него появились со временем 
деятельные и бескорыстные помощники. Самый 
преданный из них — кандидат географических 
наук В. Н. Купецкий, вместе с которым Евгенов 
написал прекрасную статью о Борисе Андреевиче 
Вилькицком для одного полярного сборника. 


Помогали Евгенову и многие гидрографы нового, 
молодого поколения. 

Собиралось все — таблицы, дневники, воспо- 
минания, письма. Особую ценность, по мнению 
Евгенова, представляли шесть дневников гидро- 
графа Алексея Модестовича Лаврова за 1911 — 
1915 годы, около восьмисот машинописных стра- 
ниц, в значительной степени восполнявших про- 
бел в истории экспедиции. Столь же высоко оце- 
нивал Николай Иванович документы, пусть даже 
совсем немногочисленные, принадлежавшие дру- 
гим участникам плавания. С грустью писал он в 
1957 году вдове гидрографа К. К. Неупокоева: 
«Вообще же бывшая наша экспедиция, несмотря 
на ее весьма большое значение в истории иссле- 
дования Арктики, не получила еще должной оцен- 
ки, что относится в основном к ее личному со- 
став у». 

Да, личный состав ГЭ СЛО широко разброса- 
ло по белому свету, а офицеров развело «по 
разные стороны баррикад»... Б. А. Вилькицкий в 
течение нескольких лет настойчиво интересо- 
вался, вознаграждены ли моряки его экспедиции, 
воздано ли им по заслугам. Он вступал в пе- 
реписку с командирами частей, в которых служили 
его бывшие подчиненные, разыскивал сотовари- 
щей по плаваниям, чем мог, помогал им. Тем же 
самым занимался в течение добрых десяти лет 
и Николай Иванович Евгенов. 

Бывший радист А. И. Киреев, бывший студент- 
геолог И. П. Кириченко, бывший матрос В. Н. Ра- 
томский-Лаптев (он стал впоследствии актером 
Театра Советской Армии, народным артистом 
РСФСР, лауреатом Государственной премии 
СССР) и еще десятки имен — все они надолго 
сделались постоянными адресатами Евгенова. Он 
просил сообщать ему мельчайшие детали старо- 
давних событий, уточнял даты и цифры, имена- 
отчества и морские звания, вникал во все тонко- 
сти «узкой» профессии, о которой шла речь в том 
или ином письме. 

Например, с поразительной скрупулезностью 
восстанавливал вместе с одним из бывших мат- 
росов «Таймыра» особенности работы «лотового», 
то есть моряка, бросавшего ручной свинцовый 
лот для измерения глубины моря прямо по ходу 
судна. Евгенов уточнял, как производился бросок 
тяжелого груза, как вытравливалась веревка (лот- 
линь — на морском языке), как наматывалась 
она на руку, сколько именно таких бросков при- 
ходилось делать за вахту. Николай Иванович с вос- 
хищением отзывался о профессии лотового — 
ведь на мелководьях, в отсутствие не изобре- 
тенного еще эхолота, необходимо было делать 
непрерывные замеры глубин на протяжении десят- 
ков миль! 

Год за годом работал Евгенов над «Темой», 
переписывался и спорил с издательствами, с долж- 
ностными лицами, на словах признававшими важ- 
ность и необходимость публикации материалов, 
а на деле не предпринимавшими (и, увы, не пред- 
принявшими) решительных практических шагов. 
А публиковать теперь было что — 5606 листов 
собралось в одном только архиве Географического 
общества! 

...На стол в читальном зале хранилища ложат- 
ся все новые и новіяе «дела» — толстенные, рас- 
пираемые бумагами папки, отдельные переплетен- 
ные тетради, скоросшиватели, заполненные пе- 
репиской, финансовыми отчетами, испещренные 
цифрами и условными значками таблицы, карты, 
графики, рисунки. Здесь — погода и полярные сия- 
ния, льды и течения, земная рефракция и маг- 
нитное склонение, промеры глубин и измерения 
солености морской воды, результаты геодезиче- 
ских и астрономических наблюдений. Астроно- 
мические определения требовали наибольших зна- 
ний, опыта, способностей, и как раз эти исследо- 
вания ГЭ СЛО заслужили самую лестную оценку 
современников, в том числе — Руала Амундсена. 
Великолепными наблюдателями были командир 
«Таймыра» (до Б. А. Вилькицкого) капитан 
II ранга Б. В. Давыдов (возглавивший в совет- 
ское время ответственную экспедицию на остров 
Врангеля, которая водрузила там красный флаг), 
командир «Вайгача» капитан II ранга П. А. Ново- 
пашенный, лейтенанты А. М. Лавров (впоследствии 
советский контр-адмирал), К. К. Неупокоев, 
Н. А. Транзе, В. В. Нилендер, Н. В. Гельшерт, 
А. Г. Никольский... И один из самых даровитых 
даже на этом блестящем фоне — лейтенант Ев- 
генов. 

Он — и руководитель работ, и наблюдатель, 
и инициатор необычных, во многом уникальных 
исследований. Так, во время зимовки судов в 
1914 — 1915 годах молодой гидрограф организовал 
изучение испарения воды и льда с помощью само- 
дельного прибора, а в так называемые «между- 
народные дни» занимался исследованием высоких 
слоев атмосферы. Под руководством Евгенова 
экспедиция проводила весьма сложные и редкие 
для той поры аэрологические наблюдения. Прибо- 


ры-метеорографы поднимались до высоты один 
километр и более на специальных воздушных 
змеях, и, по авторитетному мнению нынешних 
ученых, эти исследования по сей день не утратили 
значимости. 

Не может оставить равнодушным отзыв дирек- 
тора Петроградского зоологического музея ака- 
демика Н. В. Насонова о зооколлекциях, собран- 
ных судовыми врачами Э. Е. Арнгольдом и 
Л. М. Старокадомским. Академик восторженно 
благодарит их, а также начальника экспедиции 
и руководителей Главного гидрографического 
управления за понимание важности исследований 
в области естественной истории, столь, казалось 
бы, далекой от практических потребностей воен- 
ной гидрографии. В ГЭ СЛО, нужно заметить, был 
установлен незыблемый порядок: убитая дичь 
прежде всего поступает в распоряжение докторов 
и уж потом отправляется в котел. Наука главен- 
ствовала! 

Бесстрастные деловые документы соседствуют 
в этом архиве с эмоциональной перепиской. Вот 
взволнованное письмо доктора Л. М. Старокадом- 
ского к Евгенову, где он рассказывает о бедствен- 
ном положении, в котором, по слухам, оказался 
за границей их бывший командир. Старокадом- 
ский размышляет над тем, как бы помочь Вилькиц- 
кому вернуться на Родину, а может быть, исхло- 
потать для него пенсию. В соответствующем томе 
энциклопедии, продолжает старый доктор, имя 
Бориса Андреевича даже не упомянуто, что аб- 
солютно ненормально. (Ныне имя Вилькицкого, 
как и имя Евгенова, увековечены в последнем 
издании Большой Советской Энциклопедии). 


...Когда несколько дней спустя я вновь при- 
шел к Сергею Владимировичу Попову, он, под- 
робно расспросив меня об увиденном и прочи- 
танном в архиве, сказал: 

— Сами теперь убедились, как все неправиль- 
но получается с этой экспедицией, с Вилькицким, 
с Евгеновым да и другими? Между прочим, на- 
сколько мне известно, и сейчас еще здравствуют 
несколько матросов. Они теперь глубокие старцы, 
конечно, но как бы у них потеплело на сердце, 
если бы мы сегодня по-настоящему вспомнили де- 
ла тех дней! Великий Амундсен прошел на шху- 
не «Мод» сквозную трассу Севморпути через не- 
сколько лет после ГЭ СЛО и уж, разумеется, мог 
объективно оценить сделанное предшественни- 
ками. Помните его восторженный отзыв об экс- 
педиции и ее начальнике? А ведь норвежец был 
не из тех, кто щедро расточал похвалы! 

Да, почти все зарубежные арктические плава- 
ния были в том или ином отношении рекордны- 
ми. Все полюсные рейды — тоже. А ГЭ СЛО была 
гидрографической разведкой. Мы, гидрографы, — 
разведчики трассы, ее глубин, течений, льдов, 
опасностей. Трудовые будни трассы начинаются 
после нас. И должен вам сказать с полнейшей 
убежденностью: если бы не мировая и граждан- 
ская войны, уже в ближайшие годы какое-нибудь 
русское судно непременно прошло бы по Север- 
ному морскому пути в одну навигацию, как это 
сделал в 1932 году советский ледокольный паро- 
ход «Александр Сибиряков». Наверняка бы так 
случилось, потому что труды экспедиции Виль- 
кицкого, сохранись они в целости и будь они над- 
лежащим образом обработаны и осмыслены, убе- 
дили бы всех и каждого в реальности подобного 
рейса. А затем последовали бы регулярные ком- 
мерческие плавания торговых судов. Да что тут 
говорить: целые десятилетия гидрографические 
работы экспедиции оставались единственным ис- 
точником информации о навигационном режиме 
восточных морей Ледовитого океана, и советские 
полярные моряки с благодарностью пользовались 
картами и лоциями, составленными их соотечест- 
венниками из ГЭ СЛО. 

Очень верно написал когда-то доктор Старо- 
кадомский: «Деятельность экспедиции на протяже- 
нии пяти лет — с 1910 до 1915 — недаром назы- 
вают началом фактического освоения великого 
Северного морского пути». Потому-то особенно 
обидно, что свершения экспедиции, подвиг жизни 
Николая Ивановича Евгенова — «Тема» — не ста- 
ли пока достоянием широкой гласности. Почти чет- 
верть века лежат подготовленные к печати мате- 
риалы в Арктическом и Антарктическом институте, 
но публикации нет до сих пор. Наш долг сделать 
все, чтобы эти труды заняли принадлежащее им 
место и в истории Арктики, и в истории всей стра- 
ны. «Потомки помнят!» — такую надпись оставля- 
ют сейчас на памятниках арктическим первопро- 
ходцам. Пусть эти великолепные емкие слова во- 
плотятся в дело. 
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Приметы обычной западноевро- 
пейской зимы всем нам хорошо 
известны по фильмам и телевизион- 
ным репортажам. Туманы, морося- 
щие дожди, гораздо реже — снег, 
который тут же тает. Запотевшие 
окна, черные деревья на фоне пас- 
мурного неба, мокрый асфальт. Лю- 
ди с поднятыми воротниками, но 
часто — без головных уборов. Если 
же холодает и снег держится с не- 
делю или больше, то это уже собы- 
тие, о котором пишут газеты. 

В Испании, во Франции, на Бри- 
танских островах, а Италии, в Бель- 
гии и Нидерландах зима преимуще- 
ственно безморозная, с январскими 
температурами +2 (-5° по Цель- 

сию. 

А теперь перенесемся в Нидер- 
ланды XVI века, перелистаем стра- 
ницы знаменитой «Легенды об Улен- 
шпигеле» Шарля Де Костера. Вот 
несколько «климатических выдер- 
жек» из этой книги: 

«Пришел ноябрь с его морозами, 
когда человечество услаждается 
музыкой кашля»; 

«На дворе стоял январь, жесто- 
кий месяц. Шел снег и тут же смер- 
зался... На сером н ясном небоскло- 
не четко вырезались неподвижные 
костяки деревьев, ветки которых 
были покрыты снежными пуховика- 
ми. Снег лежал на хижинах и на вер- 
хушках заборов, усеянных следами 
кошачьих лап... Луга вдали были 
покрыты этим чудным мехом, обере- 
гающим теплоту земли от резкого 
холода зимней поры. Черным стол- 
бом поднимался к небу дым над 
домами и хижинами...»; 

В те годы замерзал залив Зёйдер- 
зе и прибрежные воды Северного 
моря: «...Толщина льда две четвер- 
ти... он достаточно крепок, чтобы 
выдержать несколько сот человек 
с пушками и полевыми орудиями»; 

Даже весенние месяцы были то- 
гда холоднее нынешней зимы: 

«Как-то в мартовское утро, когда 
резкий ветер и лед вокруг ко- 


рабля Трелона становился вс 
толще, не позволяя ему выйти в мо- 
ре, моряки и солдаты развлекались 
катанием на санках и коньках»; 

«Пришел апрель. Сперва стояла 
мягкая погода, потом ударил мороз 
и небо было пасмурное, как в по- 
минальный день... Уже падают сне- 
жинки на дорогу». 

Ничего похожего на XX век) Сей- 
час средняя температура января 
положительная — от + 1 до -|-3 в 
разных пунктах страны. Зимой идут 
дожди, устойчивого снежного по- 
крова не бывает. В течение тридца- 
тилетия, с 1931 по 1960 год, среднее 
число дней, когда температура на 
нидерландском побережье не под- 
нималась выше 0°, было в декабре 
не более трех, в январе — не более 
семи и в феврале — не более пяти. 

Возникает, впрочем, вопрос: мож- 
но ли безоговорочно брать на веру 
«климатические» фрагменты книги 
Де Костера? Уж не преувеличивает 
ли он, мягко говоря, суровость 
климата былых времен? Нет, не 
преувеличивает. Дело в том, что 
богатое воображение, живость и 
выразительность языка сочетались 
у автора «Легенды» с точностью и 
достоверностью в описании пейза- 
жа и бытовых сцен. В книгу, напри- 
мер, включены подлинные тексты 
церковных проповедей XVI сто- 
летия. Эти качества «Легенды» объяс 
няются, пожалуй, тем, что ее автор 
в течение многих лет был служа- 
щим государственного архива в 
Брюсселе. Через его руки прошли 
горы старинных бумаг. Профессио- 
нальная привычка к правильности 
и документальности сказалась, ко- 
нечно, на манере писателя, и по- 
этому нидерландский пейзаж 
XVI столетия он видит поистине 
глазами современников. 

Кстати, в средние века мастера 
голландской школы живописи часто 
обращаются к зимним пейзажам. 
На полотнах Хендрика Аверкампа 
(1585 — 1634), Брейгеля Младшего 
(1564 — 1636), Аерта ван дер Нера 
(1604 — 1677) и других мы видим 
белые поля, скованные крепким 
льдом озера и каналы, покрытые 
инеем деревья, засыпанные снегом 
хижины, дым из труб, уходящий 
столбом в стылое небо... 


Да и не только в Ни 
климат был тогда более суровь 
Повсюду в пределах умеренного 
пояса, начиная еще с XIII века, 
становилось все холоднее и холод- 
нее, увеличивалась продолжитель- 
ность и снежность зим. На морские 
берега обрушивались свирепые 
штормы. В XIII — XV веках под на- 
пором волн много раз разрушались 
голландские дамбы, море превра- 
щало в соленую топь возделанные 
поля, заливало десятки городов и 
селений. Только в XIII веке хроники 
упоминают о тридцати пяти боль- 
ших наводнениях, во время которых 
погибло множество людей. 

К этому же времени относится 
ледовая блокада Гренландии и ги- 
бель от холода и голода основан- 
ных там поселений норманнов. По- 
следний корабль из Норвегии смог 
пробиться в Гренландию в 1377 го- 
ду, позднее плавание туда стало 
совершенно невозможным из-за 
тяжелых льдов. В те времена льды 
покрывали и гораздо более южные 
моря — в некоторые годы замерзал 
пролив Босфор и даже Адриатика. 

О сильных морозах, наводнениях, 
градобитиях и летних холодах пи- 
шут русские летописи. В полу- 
пустынных и пустынных районах 
Средней и Центральной Азии было 
прохладнее, выпадало больше осад- 
ков, реки были полноводнее и уро- 
вень озер лежал гораздо выше, чем 
ныне. 

Во всех горных хребтах наступали 
ледники. В Альпах они вторгаются 
в обрабатываемые земли, засыпа- 
ют селения и вынуждают людей по- 
кидать обжитые места. То же самое 
происходило и на Кавказе, где в 
бассейнах рек Большой Зеленчук 
и Теберда профессор Г. К. Тушин- 
ский обнаружил развалины поселе- 
. ний, которые были разрушены лос- 
сле XIII века «белой смертью» — 
катастрофическими лавинами. Ныне 
лавины такого объема здесь не 
набл юдаются. 

Горные ледники стали наступать 
после того, как в их верховьях на- 
копились большие запасы фирна, 
поэтому их активизация была сме- 
щена во времени по отношению к 
суровым зимам на равнинах и к раз- 
растанию морских льдов. За перио- 
дом с середины XVI века до первой 
четверти XIX века закрепилось наз- 
вание «малая ледниковая эпоха». 


■ 

Кстати, знаменитый переход 

рова через Альпы относится к 1 
времени, когда горные перевалы 

были гораздо более труднопрохо- 
димыми, чем в наши Дни. 

Жестокие штормы на море, опу- 
стошительные наводнения на по- 
бережьях, холода на равнинах и 
наступившая затем «малая леднико- 
вая эпоха» в горах имеют причин- 
но-следственную связь. Это сосед- 
ние звенья своеобразной цепной 
реакции в природе. 

По представлениям известного 
советского ученого А. В. Шнитнико- 
ва последовательность событий та- 
кова. Один раз в 1800 — 1900 лет 
Солнце, Луна и Земля оказываются 
на одной прямой, причем расстоя- 
ние между Солнцем и Землей в это 
время наименьшее. При такой рас- 
становке небесных тел приливо- 
образующая сила на земном шаре 
достигает максимальных значений. 

Это приводит к развитию внутрен- 
них морских волн большой ампли- 
туды. Холодные придонные воды 
поднимаются близко к- океаниче- 
ской поверхности и охлаждают ее. 
Нарастает ледовитость в Арктике 
и Субарктике, граница многолетних 
морских льдов сдвигается на юг. 
В умеренных широтах усиливаются 
зимние холода, наступают горные 
ледники, поднимается уровень 
озер, увеличивается заболачивае- 
мость. Пути движения циклонов 
сменяются к югу, и поэтому полу- 
пустынные и пустынные районы по- 
лучают больше атмосферной влаги. 
Однако в силу достаточно большой 
«инерции» в природе все эти изме- 
нения запаздывают (в разной сте- 
пени) по отношению ко времени 
максимума приливообраэующей 
силы. 

Последний такой максимум при- 
ходился на первую половину XV сто- 
летия, а усиление холодов и нара- 
стание увлажненности продолжа- 
лось вплоть до середины XIX века, 
когда наметился перелом и нача- 
лась переходная фаза -1800 — 
1900-летнего, или, как его еще на- 
зывают, сверхвекового, ритма с 
постепенным развитием потеп- 
ления и падения увлажненности. 
А. В. Шнитников считает, что такие 
условия будут господствовать в те- 
чение предстоящих 700 — 800 лет. 
На этом фоне проявляется «рябь» 
внутривековых климатических изме- 
нений, а сам сверхвековой ритм, 
в свою очередь, накладывается на 
волны более высокого порядка... 


«Знание - 
Май 1981 
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Почему кенгуру — 
чемпион! 

Известно, что кенгуру — 
чемпион по прыжкам в 
длину среди млекопитаю- 
щих. В чем же состоит се- 
крет этого достижения? По 
мнению австралийских 
ученых, кенгуру помогают 
не только мощные мускулы 
задних ног, но и особен- 
ное строение сухожилий, 
которые во многих отно- 
шениях напоминают сталь- 
ную пружину. 


Зачем слону 
слюна! 

Разумеется, чтобы сма- 
чивать пищу и добавлять 
в нее немного ферментов, 
чтобы облегчить пищева- 
рение. Но иногда слюна 
используется и для других 
целей. Дело в том, что в 
коже слона нет ни одной 
потовой железы. Поэтому 
в жару слоны обливаются 
водой. А когда нет воды? 
Природа позаботилась, 
чтобы слоны не погибли от 
перегрева — водоем у них 
всегда под рукой, точнее, 
под хоботом. В критиче- 
ский момент слон, наби- 
рая слюну в хобот, увлаж- 
няет ею голову, спину и 
грудь. 


650 вольт! 

% 

Бразильские рыбаки 

поймали в устье Амазонки 
большой экземпляр так 
называемой электриче- 
ской змеи — длиной два 
метра. При измерении на- 
пряжения ее электриче- 
ских «батарей» выясни- 
лось, что оно равно 
650 вольтам. Встреча с 
подобным источником 

электроэнергии отнюдь не 
безопасна. 


Холм скорпионов 

Уникальную колонию 
скорпионов обнаружил 
индийский натуралист Ра- 
за Техсин в 250 километ- 
рах от города Удайпура. 
Тысяча экземпляров этого 
получившего дурную славу 
насекомого населяет один 
холм высотой около ста 
метров. Все склоны холма 
покрыты густой сетью 
тропинок, вытоптанных 
скорпионами. Эта находка 


исключительно ценна, по- 
скольку до сих пор науке 
не были известны столь 
значительные колонии 
скорпионов. 

Чайки в городе 

Орнитологи отмечают 
интересное явление — чай- 
ки, которые до сих пор жи- 
ли преимущественно над 
морем, начинают переме- 
щаться в глубь суши и ста- 
новятся «городскими» 

птицами. Причем всеядны- 
ми, так как нередко они 
поглощают и отходы со- 
временной цивилизации: 
пластмассу, шерсть, дере- 
во и даже спички. 


Слепые крабы 

О том, что в темных во- 
дах подземных пещер жи- 
вут рыбы с атрофировав- 
шимися глазами, хорошо 
известно. А вот недавно 
группа кубинских спелео- 
логов, производя карто- 


графические измерения 
озера, находящегося в 
пещере на 80 метров ни- 
же уровня земли, обнару- 
жила на его дне удиви- 
тельных крабов. В усло- 
виях, когда дневной свет 
не проникает в это сырое 
подземелье, крабы потеря- 
ли органы зрения и научи- 
лись жить без них. 


Кто же лучше видит! 

Небольшой ястреб, на- 
зываемый также перепе- 
лятником, видит жука с 
высоты 18 метров. Его бо- 
лее крупные сородичи мо- 
гут заметить мышь на рас- 
стоянии полутора кило- 
метров. Трое американ- 
ских ученых из универси- 
тета Вандербильта решили 
проверить остроту зрения 
этой птицы. Они показыва- 
ли ручному ястребу-пере- 
пелятнику два окна — 
обычное и с решеткой. 
Когда ястреб подлетал к 
окну с решеткой, он воз- 


награждался солидным 
куском печенки. Выпуская 
ястреба все дальше и 
дальше от окна, исследо- 
ватели установили предел 
зрения птицы. Оказалось, 
что ястреб-перепелятник 
видит в 2,6 раза лучше че- 
ловека. 


Как по расписанию 

В зоопарке Дублина жи- 
вет 36 индийских гусей, 
которые умеют распозна- 
вать дни недели. Зимой 
они с понедельника по 
субботу находятся в Гер- 
бертском городском пар- 
ке или в Санстефанском 
саду, где в это время мно- 
голюдно и птицы получа- 
ют много пищи. Однако в 
воскресенье гуси неуклон- 
но возвращаются в зоо- 
парк, где в этот день бы- 
вает больше людей, чем 
в садах. Неясно, как гуси 
узнают, что наступило 
воскресенье, но вполне 
возможно, что они ориен- 
тируются по звону цер- 
ковных колоколов или 
каким-либо другим от- 
нюдь не таинственным зна- 
кам. 


КНИЖНЫЙ МАГАЗИН □ □ 

Приключения дракона, 
заключенного в реторту 

На вопрос, что такое алхимия, едва ли 
не каждый скажет, что это предшественница 
химии, так сказать, недохимия, что, поставив 
перед собой несбыточную цель получить 
«философский камень», с помощью которого 
можно было бы превращать неблагородные 
металлы в золото и серебро, алхимики сде- 
лали немало важных открытий, позднее ис- 
пользованных химической наукой. 

Это, конечно, верно, и в то же время не- 
верно — потому что слишком мало. Алхи- 
мия — целый мир внутри средневековой 
культуры, мир на взгляд современного чело- 
века в высшей степени странный, причудли- 
вый и в то же время исполненный особой 
значительности. Химическая процедура 
здесь — лишь один из моментов. 

Поэт, химик, историк Вадим Рабинович 
создал книгу, благодаря которой впервые, 
пожалуй, состоялось настоящее знакомство 
широкого читателя с алхимией.* Это путе- 
водитель по таинственной стране чернокниж- 
ников, «колдующих» над ретортой отшель- 
ников, о которых Энгельс писал, что они были 
в свое время необходимы, и сравнивал их 
с утопистами. Отметим сразу, что многие 
заключения автора книги достаточно парадок- 
сальны и требуется какое-то время, чтобы их 
«переварить». 

Заглянув в алхимическую реторту, чита- 
тель найдет немало неожиданного. Вот отры- 
вок из одного рецепта XV века: «Киммерий- 
ские тени покроют реторту своим темным по- 
крывалом, и ты найдешь внутри нее истин- 
ного дракона, потому что он пожирает свой 
хвост». В обычае алхимиков было зашифро- 
вывать рецепты, каждый из которых может 
быть расшифрован на химический лад. Так, 
драконом обычно называли селитру или серу, 
пожирание хвоста может быть истолковано 
как окисление, и т. п. Дело, однако, в том, 
что чисто химическое прочтение алхимиче- 


* В. Л. Рабинович. Алхимия как феномен сред- 
невековой культуры. Москва, «Наука», 1979 год. 
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ского текста не исчерпывает его содержания. 
Если дракон для алхимика — селитра, то 
верно и обратное: селитра — это дракон! 

Чтобы приблизиться к пониманию такого 
специфического феномена, как алхимия, не- 
пременно надо видеть ее в контексте средне- 
вековья. И прежде всего надо отказаться 
от мысли, что поиски «философского камня» 
имели целью обогащение. Это уже на заре 
капитализма алхимия вырождается в корыст- 
ное златоискательство и шарлатанство. Сред- 
невековый алхимик бескорыстен. С другой 
стороны, делать из него подвижника науки, 
взыскующего истины, тоже не следует, — та- 
кое представление о нем, как нам объясняет 
автор книги, есть модернизация. Алхимик — 
человек своего времени; по-своему он «ре- 
шает» «основную познавательную задачу 
средневековья»: вопрос о соотношении духа 
и плоти. Что касается дракона, пожирающего 
свой хвост, то он как раз считался символом 
познания и для алхимика был не просто 
условным обозначением, но вполне реаль- 
ным, хотя бы и гипотетическим чудищем. 

Ибо для средневекового человека оче- 
видное и фантастическое одинаково реальны, 
как одинаково реальны земное и небесное. 
Небо и земля противостоят друг другу: квер- 
ху тяготеет все доброе и духовное, книзу — 
адское и плотское. От земной юдоли ввысь 
поднимается «лествица», ведущая в царство 
совершенства. Экспериментируя с веще- 
ствами, алхимик по-своему — очень по-свое- 
му — совершает восхождение по этой единой 
для христианского мира «лествице». Алхими- 
ческое золото — овеществленное совершен- 
ство и символ божественного. 

Стало быть, алхимик — правоверный хри- 
стианин? Но почему средневековое общество 
всегда с некоторой опаской взирало на его 
уединенные занятия? Нечто чужеродное, «бе- 
совское» виделось в них. Наглухо затворив- 
шийся в своей обители, озаряемый синеватым 
светом пылающего горна, покрытый копотью 
и потом, глухими ночами напролет алхимик 
с маниакальным упорством преследовал свой 
идеал: растирал, дробил, перемешивал, вы- 
паривал, дистиллировал, прокаливал, осту- 
жал... И так до скончания дней. Тысячу лет 


длилась эта непрерывная алхимическая ночь. 
Тысяча лет напрасных усилий, если иметь в 
виду практический результат. Но если взгля- 
нуть на дело с другой стороны... 

Самый образ действий алхимика уже был 
вызовом, брошенным господу богу. Ведь он, 
алхимик, брался исправить дело творения, 
усовершенствовать природу; подражая богу, 
стремился превзойти его. Было в нем, как 
не раз отмечает автор, нечто от шута, пере- 
дразнивающего официальное средневековье. 
Но ведь шут, кажется, — единственный, кому 
в те времена сходили с рук дерзости. Зато 
смирения, приличествующего «доброму хри- 
стианину», не отыскать в душе алхимика. Ха- 
рактерный фрагмент из алхимического рецеп- 
та: «Возьми 5 унций серы и 3 унции злости»... 
Еретик, едва ли не злоумышленник, подры- 
вающий основы средневекового порядка, — 
вот истинное лицо алхимика. 

И все-таки: что дала алхимия? А то, преж- 
де всего, что в недрах средневековья она соз- 
давала новый «образ культуры», в рамках 
которого зрел ученый-естествоиспытатель 
Нового времени; алхимик передал ему свою 
«гордыню», свое исследовательское рвение. 
Ища «философский камень» и никогда не на- 
ходя его, алхимик имел дело с конкретным 
многообразием вещества и проникался к не- 
му живым интересом: так внутри самой алхи- 
мии исподволь совершалась переориентация 
на земное, «несовершенное». 

Можно понять Фрэнсиса Бэкона, когда тот 
задавался вопросом, чего более достойна ал- 
химия — смеха или слез. С высоты становя- 
щейся науки он имел право так судить. Мы 
же обязаны расценить этот единственный 
в своем роде феномен с позиций историзма. 
Блестящее исследование В. Рабиновича пока- 
зывает, сколь своеобразна, внутренне проти- 
воречива и небесплодна алхимия: нечто и 
от науки, и от магии, а также и от философии, 
религии, искусства, ремесла — взрывчатая 
смесь, сыгравшая определенную роль в том, 
что своды христианско-средневекового миро- 
здания в конечном счете рухнули, освободив 
место для Нового времени. 

Ю. КАГРАМАНОВ 
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РАЗМЫШЛЕНИЯ У КНИЖНОЙ ПОЛКИ □□□□□□ 

А. Войскунский 

Шахматы богача 


За шахматной доской гроссмейстер Бронштейн 
ни на кого не похож. Шахматного писателя Брон- 
штейна тоже не спутаешь ни с кем из авторов, вы- 
ступавших на шахматную тему, — догматиков и ро- 
мантиков, классиков и гипермодернистов, логиков 
и фантазеров, практиков и аналитиков, составите- 
лей и решателей... Причина ясна: партии и коммен- 
тарии к ним, книги и публицистика Бронштейна рав- 
но не отделимы от его жизни, а жизнь грэссмей- 
стера целиком отдана шахматам — ярким, твор- 
ческим, комбинационным, иногда головоломным 
и даже фантастическим. Словом, тем шахматам, 
которые мы так любим. Любим... Но как заставить 
слово передать то чувство, которое охватывает на- 
электризованный зал, когда гроссмейстеры в уда- 
ре, когда судья тщетно машет руками — тишины 
не добиться, ибо зрители возбужденно находят, 
опровергают и вновь предлагают варианты, когда 
вся масса любителей шахмат страстно пытается 
постичь замыслы играющих и бывает счастлива, 
если это ей удается хоть отчасти? Каким словом 
обозначить чувство, с которым мы покидаем 
(и медлим расходиться, сбиваясь в группки) зал, 
где были — пусть короткое время — творцами, со- 
участниками и соавторами неповторимого пред- 
ставления, объединившего интеллект н эмоции, 
расчет и фантазию, уверенность и дерзость, озаре- 
ние и — нередко — ошибку? Я не нахожу такого 
слова... 

Каждому одаренному шахматисту удавались 
«звездные» партии, надолго запомнившиеся бо- 
лельщикам. Но наш разговор — о Бронштейне. Он 
многого достиг в шахматах: медалей, громкой сла- 
вы, уважения коллег... Хотя он не добился звания 
чемпиона мира, но доказал, что имеет право стоять 
вровень с чемпионами, сведя в 1951 году вничью 
матч за мировое первенство. Давид Бронштейн не 
был побежден признанным шахматным Голиа- 
фом — Михаилом Ботвинником. Тут вот что любо- 
пытно. Своеобразие таланта шахматиста в том, что 
ему удается выигрывать, когда другие пасуют. 
Многие гроссмейстеры вполне оригинальны и в 
своих поражениях. Бронштейн пошел дальше — он 
вдобавок ко всему и ничьи делает, не как все. 

Можно было бы развить эту мысль, подробно 
пересказав ход памятного матча Ботвинник — 
Бронштейн. Но это делалось не раз, так стоит ли 
множить описания? И, главное, что добавит такой 
отчет к разговору о творчестве Бронштейна? Выиг- 
рыш, ничья, место в таблице — «неинтересные» 
слова, сколько им ни «приплачивай»... Партии 
гроссмейстера принадлежат и ему, и (шахматы де- 
мократичны) всем нам. В партиях надо искать осно- 
ву для разговора о шахматах Бронштейна. Сам 
гроссмейстер полагает, что «понятия вперед, назад, 
вверх, вниз, влево, вправо, вместе, отдельно, из 
угла в угол, атака, защита, поздно, рано, реаль- 
ность, иллюзия, смелость, трусость, быстро, мед- 
ленно, риск, расчет, щедро, скупо, элементарно, 
вульгарно, красиво, уродливо, глупо, умно и не- 
которые другие вполне могут быть переданы с 
помощью шахматных символов». (Ряд обсуждае- 
мых нами идей, и среди них — наиболее важные, 
высказаны Д. Бронштейном в соавторстве с Г. Смо- 
ляном*.) Рожденные талантом Бронштейна шахмат- 
ные символы действительно немало рассказывают 
о его творчестве. Но разве нельзя перевести их с 
языка шахматной нотации на обычный язык? Мож- 
но, и доказательством — книга** о творчестве 
Бронштейна, написанная многолетним помощником 
гроссмейстера, а кроме того, человеком, постоян- 
но будоражащим шахматную общественность 
остроумными находками и розыгрышами. 

Один из интереснейших вопросов, поднимае- 
мых в книге, таков: выработал ли Д. Бронштейн 
цельную, сугубо индивидуальную систему взгля- 
дов на шахматную игру? Ответ, безусловно, дол- 
жен быть положительным: не обладая самостоя- 
тельным шахматным мировоззрением, Бронштейн 
не счел бы себя вправе претендовать на шахмат- 
ный престол. Какова же творческая концепция 
гроссмейстера? 

Больше всего Бронштейн любит середину игры, 
миттельшпиль. Так не будем сейчас говорить о его 
дебютной стратегии. Не будем — и все-таки ска- 


*Д. И. Бронштейн, Г. Л. Смолян. Прекрасный и яро- 
стный мир (Субъективные заметки о современных 
шахматах). Москва, издательство «Знание», 1977 год. 
Второе издание — 1978 год. 

** Б. С. Вайнштейн. Импровизация в шахматном ис- 
кусстве. О творчестве гроссмейстера Бронштейна. 
Москва, издательство «Физкультура и спорт», 1976 год. 
(В серии «Выдающиеся шахматисты мира»). 


жем одно: подход Бронштейна к дебюту, его инди- 
видуальный стиль разыгрывания начальной стадии 
партии сохраняется я основных чертах неизмен- 
ным вот уже не одно десятилетие. Л. Полугаевский, 
комментируя седьмой ход партии, сыгранной нм 
с Бронштейном в 1971 году, пишет: «Типично брон- 
штейновская жертва пешки! Как это ни пара- 
доксально, в этот момент я подумал не о позиции, 
не о проблемах, вставших передо мной в партии, 
а о знаменитой встрече Бронштейн — Перес на 
финише турнира претендентов 1950 года. Совер- 
шенно разные дебюты, разный рисунок позиции и 
даже цвет фигур, но как близки та партия и наша 
по своему психологическому содержанию, по сти- 
лю борьбы!» 

Дебютная часть партии быстро завершается, 
н Бронштейн становится, по выражению М. Бот- 
винника, «чемпионом мира в стадии перехода пар- 
тии из дебюта в миттельшпиль». Можно поверить 
М. Ботвиннику — ему довелось на деле познако- 
миться как с сильными, так и со слабыми сторона- 
ми дарования Бронштейна. Но какие позиции мож- 
но назвать «бронштейновскими»? Сам гроссмей- 
стер, отдавая себе отчет в условности любых клас- 
сификаций, различает три типа возможных и ра- 
зумных шахматных позиций: технические, логиче- 
ские и хаотические (или интуитивные). В техниче- 
ских позициях исход борьбы предрешен, разумеет- 
ся, при условии, что шахматист владеет необходи- 
мыми техническими приемами. Нечего и говоритъ, 
что «сумма техники» гроссмейстера в тысячи раз 
превышает запас технических способов ведения 
партии, имеющихся в «репертуаре» любителя. Но 
и гроссмейстер гроссмейстеру рознь — вот таким 
«чемпионом мира» по подготовке и разыгрыванию 
технических позиций может быть назван Р. Фишер. 

Игра в логических позициях тоже знает своих 
виртуозов, например Капабланку, Ботвинника или 
Петросяна. Они, да и сотни других шахматистов, 
знают, что делать, когда на доске стоит позиция 
из разряда логических. Надо выработать и про- 
вести а жизнь (постоянно корректируя — в зави- 
симости от решений партнера) фундаментальную 
стратегию, или, иначе, стратегический план, резуль- 
татом которых явится существенное повышение 
собственных шансов за счет ухудшения располо- 
жения фигур и пешек соперника. Стратегия может 
быть направлена, например, на то, чтобы вынудить 
партнера ослабить определенные поля или пешеч- 
ное расположение, на создание временного (но ре- 
шающего) перевеса на ключевом участке доски, 
на увеличение дальнобойности собственных фигур 
и ограничение маневренности (подвижности) фи- 
гур партнера и т.п. Венцом такой стратегии может 
быть полное стеснение позиции противника (цуг- 
цванг), победоносная атака с жертвами, перевод 
борьбы на технические рельсы или иной способ 
реализации преимущества. 

Закономерный итог встречи двух шахматистов- 
логиков, не совершивших заметных ошибок, — 
ничья. Преувеличение роли логических приемов 
в шахматах привело в нашем веке к тревожным 
возгласам о якобы неизбежной «ничейной смер- 
ти» шахмат. Одно время спасение искали в изме- 
нении правил игры. Капабланка, например, в 
1929 году сыграл с гроссмейстером Г. Мароци матч 
в шахматы... на доске 12 X 16. Но, как и следова- 
ло ожидать, шахматы справились с «эпидемией 
ничьих», и решающую роль в этом сыграли вышед- 
шие на международную арену советские гросс- 
мейстеры. 

Не сразу были поняты и оценены усилия гех 
шахматистов, которые мужественно сворачивали 
в сторону от проверенных — но слишком часто 
ведущих к ничьей — логических путей и искали 
шансы в противоборстве воли, фантазии, конкрет- 
ного расчета, выдержки... Они согласны многим, 
чрезвычайно многим поступиться, чтобы избежать 
логических и технических положений, чтобы соз- 
дать на доске хаос. В хаотических позициях ни од- 
ному из партнеров не помогает прошлый опыт — 
они не имеют аналогов. Вы хотите, пребывая в хао- 
се, по привычке разработать стратегический план? 
Прекрасно, но сначала извольте рассчитать мно- 
жество «длинных вариантов», иначе вы рискуете 
сразу сделать проигрывающий ход. В хаотических 
позициях «цена» каждого хода велика, здесь не 
удается сыграть «из общих (позиционных) сообра- 
жений». Но, перебирая варианты (а это требует 
напряжения и ответственности), вы убеждаетесь, 
что они не ведут к определившимся положе- 
ниям — всякий раз вы попадаете а своих расчетах 
вновь в хаотическую позицию. А поскольку хаос, 


по выражению Д. Бронштейна, не удается исчер- 
пать вариантами, в игру вступает «наиболее прив- 
лекательный» для гроссмейстера фактор — интуи- 
ция, «которая дала шахматному искусству краси- 
вейшие комбинации, а шахматистам позволила 
пережить подлинную радость творчества». Не по- 
следнюю роль при этом играет и знание психоло- 
гических особенностей партнера, умение поста- 
вить перед ним неожиданные, непривычные зада- 
чи, лишить его уверенности. 

Классик подобной игры — второй чемпион ми- 
ра Эмануэль Ласкер. Он последовательно шел на 
жертвы, на неэквивалентные размены, на создание 
у себя слабостей, по выражению Р. Рети, «устрем- 
ляя партию прямо к пропасти». И все это — с един- 
ственной целью: выбить партию из логического 
русла, где его соперники (8. Стейниц, К. Шлехтер 
3. Тарраш, А. Рубинштейн, Х.-Р. Капабланка) были 
чрезвычайно сильны, и заставить их разыгрывать 
хаотические позиции, а в них Ласкер превосходил 
своих современников. Ласкер — волевой игрок, 
боец по натуре, мастер защиты, контратаки и вне- 
запного перехватывания игровой инициативы — 
первым в мировых шахматах начал сознательно 
бороться не с фигурами и пешками на доске, а с 
партнером. При подготовке к соревнованиям Ла- 
скер изучал не только чисто шахматные особен- 
ности соперников, но и свойства их характера, вку- 
сы, антипатии, темперамент. Во время же матча 
или турнира Ласкер с большим искусством обра- 
щал эти наблюдения себе^на пользу. Только к Ка- 
пабланке он не сумел подобрать ключи, но не зря 
же кубинца называли в свое время «шахматной ма- 
шиной»! 

Хаос — стихия Бронштейна. Мастер конкретно- 
го подхода к позиции, он, как н Ласкер, не раз иг- 
рал «неправильно», шел вразрез догмам позици- 
онной игры — и добивался успеха. Но, как считает 
Б. Вайнштейн, он «...в своем творчестве превзо- 
шел стратегию Ласкера, ибо он создавал хаоти- 
ческие позиции не путем уступок в развитии и 
пространстве, не путем объективно некорректных 
жертв, а на хорошо подготовленной позиционной 
базе...» Способность к импровизации, то есть уме- 
ние находить оригинальные решения а незнакомых 
хаотических позициях тот же автор полагает наибо- 
лее характерной для шахматного почерка Брон- 
штейна. Надо сказать, что этот редкий и парадо- 
ксальный дар ценится в шахматах не меньше, чем, 
скажем, в музыке. И не зря «хитроумный» Давид 
Бронштейн не только имеет верных болельщиков, 
но и популярен среди коллег. Своим кумиром 
назвал его Михаил Таль. А вот что говорит Бейт 
Ларсен: «В один прекрасный день мне кажется, 
что шахматы прежде всего искусство; тогда я став- 
лю выше всех Бронштейна». 

Сейчас все шахматисты по рецепту Ласкера при- 
стально изучают конкурентов. Шахматная партия 
начинается задолго до первого хода. Прежде всего 
предстоит настроиться на борьбу с конкретным 
партнером, выявить его уязвимые места, найти в 
себе силы разгадывать его замыслы, противобор- 
ствовать им и добиваться своей цели. Ведь победы 
достигает, по словам С. Тартаковера, не тот, кто 
играет хорошо, а кто играет лучше! Распростра- 
ненный «рецепт» такой подготовки, исходящий от 
некоторых выдающихся гроссмейстеров, — это 
разжигание неприязни, даже злобы к «противни- 
ку». Такие действия и впрямь способны принести 
плоды. Например, М. Таль считает серьезной при- 
чиной фиаско Б. Спасского в Рейкьявике психологи- 
ческий фактор: дело в том, что «Спасский очень 
не любит играть, когда его связывают с партнером 
неприязненные отношения» (здесь Таль опирается 
на наблюдения близких Спасскому людей). Парт- 
нер же Спасского «сумел» вызвать неприязнь к се- 
бе и, как известно, преуспел в матче. А вот по от- 
ношению к Анатолию Карпову подобный прием не 
«сработал». 

Художественной натуре Бронштейна подобные 
страсти претят. «Настраивать себя на ненависть к 
партнеру, — пишет он, — жертвовать богатством 
души ради очка в таблице — это шахматы нищих». 
«Шахматы нищих» порождены нравами профес- 
сионального (часто жестокого) спорта. Шахматы 
же, в которые играет Бронштейн, менее всего по- 
хожи на арену боев гладиаторов, они не отделимы 
от присущих гроссмейстеру дружелюбия к парт- 
неру, внимания к зрителям, изобретательности за 
доской и во всех вопросах шахматной жизни. Это 
шахматы богача, щедро дарующего всем красивые 
замыслы и оригинальные идеи, а в обмен получаю- 
щего пусть не всегда очки, но неизменно призна- 
тельность, уважение и восхищение. 

Именно о таких шахматах с увлечением пишет 
Д. Бронштейн. Живо помню свое впечатление от 
его первой книги:* на моей памяти (я, правда, при- 


* Д. И. Бронштейн. Международный турнир гросс- 
мейстеров. Москва, издательство «Физкультура и 
спорт», 1956 год. Второе издание — 1960 год. 
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надлежал тогда к числу самых юных любителей 
шахмат) никто так не писал о шахматах. Откуда 
было мне знать лет двадцать назад, что этой, кни- 
гой будет зачитываться каждое новое поколение 
шахматистов, что ее влияние породит целые науч- 
ные работы? Я и сейчас, не будучи профессиона- 
лом, не берусь определить, были ли у шахматного 
писателя Бронштейна предшественники. Да это и 
ни к чему, если верить вслед за Ж. Бюффоном, 
что стиль — это человек. А человек — автор сто/Ь» 
запомнившейся многим книги — прекрасно выра- 
зил (уже в следующей своей книге') суть шахмат- 
ного творчества: «Меня не оставляет мысль, что 
сейчас, сегодня, мне представляется неслыханно 
счастливая возможность сыграть самую красивую, 
самую боевую, самую глубокую шахматную пар- 
тию за многие годы до моего рождения и после». 

Разумеется, красивые, боевые и глубокие пар- 
тии — не монополия Бронштейна. Более того, он 
стремится помочь менее опытным шахматистам 
ставить перед собой аналогичные задачи и решать 
их. Бронштейн вспоминает момент, когда он, види- 
мо, отчетливо осознал, что его жизненные цели не 
ограничиваются турнирными победами. Однажды 
во время выступления в Южной Америке они вме- 
сте с Борисом Спасским натолкнулись на распро- 
дажу старинной шахматной библиотеки. Она была 
тут же куплена будущим чемпионом мира. Брон- 
штейн тоже приобрел книгу, причем самую люби- 
мую — роскошное старинное издание «Хитроум- 
ного идальго Дон Кихота Ламанчского», а заод- 
но — труд по истории шахмат. «Вероятно, — за- 
мечает он, — тут у нас пути с Б. Спасским и разош- 
лись. Его ждали спортивные подвиги, а я занялся 
подготовкой разнообразных шахматных книг...» 

Последняя из них — образец очень трудного 
жанра. Это самоучитель." Взявший его в руки най- 
дет привычные (но по-новому раскрытые) замеча- 
ния — например, о силе и слабости фигур и пешек, 
о их взаимодействии в атаке и защите. Вместе с тем 
ему предстанет незнакомая шахматная доска — 
испещренная трассирующими линиями угроз и за- 
щит, с неприступными дотами, особо охраняемы- 
ми пятачками — ставками королей, со слабыми по- 
лями — потенциальными плацдармами для втор- 
жения противника. С удивлением обнаружит чи- 
татель на шахматной доске экватор, зоны важных 
квадратов, заградительные горизонтали... Военная 
терминология, кстати, не случайна. Автор широко 
ею пользуется, цитируя по случаю даже средневе- 
кового военного стратега. Это правомерно — шах- 
маты во многом подобны боевым действиям ста- 
ринных армий. (И хорошо, что старинных, ибо ко- 
го бы прельстила игра в современную войну?) 
Впрочем, Бронштейн отнюдь не избегает и естест- 
веннонаучных терминов. Так, он призывает не упу- 
стить центральные моменты борьбы, которые ха- 
рактеризуются «сложением сил», «приплюсова- 
нием новых векторов», «исчезновением многих не- 
заметных, но в данный миг наиважнейших для ва- 
шего замысла силовых линий». Что ж, шахматы — 
важная область человеческой культуры, они одно- 
временно ассимилируют выработанные в других 
сферах понятия и дарят им свои. 

Бронштейн ухитряется обозначить на разрисо- 
ванной доске не только статику взаимных угроз, 
но и динамику их исполнения. Ведь спор белых 
и черных идет не за пространство лишь (плацдарм, 
зону, вертикаль), но и за скорость маневров. «Ос- 
нова шахматной позиции — темп нарастания собы- 
тий», — пишет гроссмейстер. Победная стратегия 
может целиком основываться на том, чтобы не 
датьтартнеру возможности (то есть времени) сде- 
лать определенный ход. Все проигрыши в конечном 
счете объясняются нехваткой темпа. Уже первые 
два хода белых и черных пешек создают для их 
•предводителей массу проблем (например, ослаб- 
ляются одни поля и берутся под контроль другие, 
создаются объекты для атаки и, соответственно, 
обороны, начинает складываться пешечная конфи- 
гурация). И решать эти проблемы надо в пожар- 
ном порядке, иначе партия будет проиграна еще 
в дебюте. «Это так трудно — четко представить 
себе последствия двух ходов белых и черных!» — 
восклицает Бронштейн. 

Думается, «Самоучитель» будет интересен и 
полезен шахматистам любой квалификации. Чем 
она выше, тем больше сумеет извлечь из новой 
книги Бронштейна читатель. Что же привлечет вни- 
мание искушенного знатока шахмат? Может быть, 
он оценит афоризмы автора (типа: «Все знают, ка- 
кая фигура так страшит черного короля — белая 
ферзевая ладья, ждущая в углу своего часа»)... 
Или намотает на ус его психологические наблюде- 
ния по поводу ведения партии, матча... Например, 

‘ Д- И. Бронштейн. 200 открытых партий. Москва, 
издательство «Физкультура и спорт», 1970 год. 
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Д. И. Бронштейн. Самоучитель шахматной игры. 
Москва, издательство «Физкультура и спорт», 1980 год 
(Библиотечная серия) 
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такое: у равных соперников, играющих длительный 
матч, в ходе которого ловушки, даже самые за- 
маскированные, неизменно парируются, а созда- 
ваемые препятствия постоянно преодолеваются, 
нет-нет да и возникает излишнее доверие конкрет- 
ным расчетам и оценкам друг друга, атрофируется 
готовность проверять и перепроверять оппонента, 
а это ведет — даже в соревнованиях на мировое 
первенство — к обоюдным ошибкам, незамечен- 
ным возможностям... Не станет ли «Самоучитель» 
настольной книгой даже* для мастеров?.. Пока об 
этом трудно говорить — надо подождать, чтобы 
выросло поколение мастеров, воспитанное на этой 
книге. Наверное, среди них найдутся сторонники 
творческих, «богатых» шахмат... 

Опытный шахматный писатель, Давид Брон- 
штейн не раз делился с читателями своей радо- 
стью от артистической шахматной игры. Но в «Пре- 
красном и яростном мире» наряду с искренним 
восхищением шахматами звучит беспокойство. Оно 
вызвано тем, что в спорах о сущности шахмат мно- 
гие гроссмейстеры и мастера не заметили, как са- 
ми оказались спортсменами и, увы, только спортс- 
менами. Мир шахмат движется по законам боль- 
шого мира, в котором живем мы все — и чемпио- 
ны, и любители , и нелюбители шахмат. Та триада, 
которая чаще всего называлась как суть шахмат, — 
наука, искусство, спорт — эволюционировала в 
применении к шахматам неравномерно. В самом 
деле, следы научного подхода к шахматам замет- 
ны на каждом шагу. Спорт по общему признанию 
превратился в Большой спорт (с его погоней за ре- 
кордами, ранней специализацией) и почти целиком 
подчинил себе шахматы. Прекрасный мир шахмат 
становится все более яростным. Но где же шах- 
матное Большое Искусство? 

Этот вопрос задает себе — и нам — Давид 
Бронштейн. Нелишне отметить, что он чуть ли не 
единственный в наши дни крупный шахматист, про- 
возглашающий шахматы искусством. Не знаю, 
«присягал» ли Бронштейн знаменитым словам Але- 
хина: «Да, я считаю шахматы искусством и беру 
на себя все те обязанности, которые оно налагает 
на его приверженцев». Со времени расцвета але- 
хинского гения утекло немало воды, и многое из- 
менилось в шахматном королевстве. Очень непро- 
сто сейчас оставаться художником. Шахматная ре- 
альность давно приговорила к поражению тех, кто 
любой ценой стремится к красоте. Романтические 
шахматы Джоакино Греко или Адольфа Андерсена 
не вернутся никогда. Современный шахматный 
романтик, как это ни парадоксально, оценивает по- 
зицию на доске сугубо реалистически. Чем же он 
тогда отличается от реалиста? По мнению П. Рома- 
новского, тем, что «в увлечении творческим про- 
цессом партии непосредственная спортивная цель 
борьбы — победа — отступает у него иногда на 
задний план». 

Что поделаешь — в романтики теперь зачисля- 
ют тех маэстро (не правда ли, звучит чуть «роман- 
тичнее», чем «мастер»?), над кем не всегда и не 
полностью довлеет турнирная таблица. И всего-то? 
Да, но это вовсе не мало: готовность идти в увле- 
чении процессом игры на принципиальные и острые 
продолжения, отстаивая свою трактовку позиции 
и подтверждая на деле, что за черно-белой доской 
меряются не только выдержкой, подготовкой, бес- 
пощадностью к ошибкам, но и остроумием, выдум- 
кой, смелостью. Романтизм не в моде, но не чья-то 
персонально злая воля в том повинна. «Если пуб- 
лика разочарована тем, что кто-то обеспечил себе 
первое место бесцветной ничьей вместо того, что- 
бы сыграть блестящую партию, что ж, значит, эта 
публика не понимает, что такое турнир», — спра- 
ведливо замечает Ларсен. 

«Черные дни» для романтиков начались не се- 
годня. Неправда, что, скажем, в прошлом веке 
ценилась лишь красивая комбинация. Ведь все 
комбинации, все фейерверки жертв служили фо- 
ном для борьбы за победу — в партии, в матче, в 
турнире. Первенство, призы, табель о рангах (рэй- 
тинг профессора Эло заменяла попросту фора), 
сугубо спортивные методы игры и даже неспортив- 
ные, неджентльменские поступки — все это поя- 
вилось не вдруг. «Трагиками шахмат» называл тот 
же Алехин шахматистов, лишенных спортивных ка- 
честв. Шахматы всегда привлекали своих привер- 
женцев как сплав творчества и противоборства. 

Большой спорт разрушил этот сплав. Ужесто- 
чившаяся конкуренция, многоэтапность отбора 
сильнейших привели к тому, что цена поражения 
стала неоправданно высокой. Реакция многих шах- 
матистов, пожалуй, закономерна: раз нельзя про- 
игрывать, то неуместен малейший риск, следует 
ограничиться маневрированием и выжиданием 
опрометчивого шага партнера, после чего после- 
дует неумолимое наказание по всем правилам от- 
точенной шахматной техники. Бронштейн цитирует 
крайнюю точку зрения: по словам гроссмейстера 
Файна, «шахматы — спорт, подобный баскетболу 
или теннису. Вы бросаете мяч, пока не выиграете 


очко. Вы двигаете фигуры, пока не найдете сла- 
бое место». Шахматисты уклоняются от риска, из- 
бегают полнокровной борьбы, сковывают и огра- 
ничивают свои замыслы, дабы не предоставить не- 
нароком встречные возможности противнику, — 
а в результате шахматы теряют многие наиболее 
привлекательные черты, превращаясь в «теннис- 
ные» шахматы. Тут следует оговориться: непра- 
вильно было бы напрочь отрицать влияние «роман- 
тиков» на современные шахматы. Но что станется 
с шахматами в будущем, если маэстро будут окон- 
чательно оттеснены с шахматной авансцены масте- 
рами, для которых спортивная цель борьбы всег- 
да и безусловно на первом плане? Ведь и сегодня 
до обидного мало романтиков, готовых повторить 
вслед за Бронштейном: «Мне нравилось за игрой 
идти чуточку необычным и чуточку рискованным 
путем». Бронштейна й его «дружину» впору зано- 
сить в шахматную Красную книгу. 

Каждый шахматист стремится использовать 
свои сильные стороны. Сейчас успех приносят 
спортивные качества, и ставка все чаще делается 
на них. Это-то и создает угрозу односторонности, 
развития всецело спортивного эрзаца шахмат. 
«Вот почему, — пишет Бронштейн, — можно сожа- 
леть, что первый чемпион мира Вильгельм Стей- 
ниц назвал себя чемпионом и не догадался назвать- 
ся лауреатом. Может быть, тогда в шахматах боль- 
ше бы ценились красота решений, риск, фантазия, 
дерзость, не было бы... незрелищных, просто не- 
интересных партий». Но сожаления — ненадежная 
преграда на торном пути распространения «тен- 
нисных» шахмат. Так, может быть, и не стоит бить 
в набат по поводу возможной утраты шахматами 
одного из ингредиентов? Бронштейн сделал выбор: 
стоит. Он, конечно, понимает, что ни сожалениями, 
ни уговорами, ни личным примером шахматного 
искусства не отстоять. Не уподобляться же люби- 
мому герою Дон Кихоту, вознамерившемуся вер- 
нуть порядки, описанные в старых книгах... Нет, 
маэстро придумал нетривиальный ход: взять в со- 
юзники рядовых любителей шахмат, которые при- 
дадут удару по спортивным шахматам необходи- 
мую массу. Впрочем, прямо этого Бронштейн не 
говорит, так что прошу отнестись к данному выво- 
ду как к гипотетическому. 

Без устали обращаясь к любителям, Бронштейн 
с болью замечает, что «теннисные» шахматы успе- 
ли породить «облегченный» тип болельщика. Не 
«смелость, риск, щедро, красиво» сигнализируют 
ему демонстрационные доски и даже не «влево, 
вправо, из угла в угол» (шахматы — не бильярд)- — 
нет, он может за пять часов игры вообще не по- 
интересоваться позицией. Еще с тех времен, когда 
матчи на первенство мира проводились в Москве, 
чам запомнились «любители», не покидавшие бу- 
фет Театра эстрады. Это спортивные болельщики, 
они с упоением ожидают, когда настанет Момент 
Заполнения Таблицы. 

Можно было бы высказать немало претензий 
таким болельщикам. Но верный себе Давид Брон- 
штейн во многом винит не их, а шахматистов: «Как 
мало мы делаем для шахматной публики, для це- 
нителей шахматного искусства», — сокрушается он. 
И сам делает чрезвычайно много для пропаганды 
зрелищных, «богатых» шахмат. Бронштейн предла- 
гает проводить турниры с укороченным контролем 
времени, кубковые соревнования (и он стал пер- 
вым обладателем Кубка СССР), участвует в турни- 
ре команд дворцов пионеров, осуществляет вме- 
сте с гроссмейстером Р. Ваганяном оригинальный 
матч (или сеанс?) из четырех партий, играемых од- 
новременно! В «Самоучителе шахматной игры» 
автору, несомненно, вновь удалось «установить 
эмоциональный шахматный контакт» с читателями. 

Слов нет, помочь публике оценить произведе- 
ния шахматного искусства — благородная задача, 
добровольно взятая на себя гроссмейстером. Но 
не будем забывать о сверхзадаче. Ведь «заболей» 
масса любителей «богатыми» шахматами, — не 
может быть, чтобы это не сказалось на самой игре. 
Если зрители будут требовать, чтобы их любимцы 
не уклонялись от полнокровной борьбы, не станут 
ли гроссмейстеры меньше ориентироваться на таб- 
лицу и больше оглядываться на зрительный зал? 
Отмахнуться от него не так-то просто; кстати, в 
Большом спорте институт болельщиков обладает 
изрядными правами, вплоть до формирования 
сборных команд. Да и в шахматах еще не так дав- 
но «виновные» в чрезмерно осторожной игре счи- 
тали себя обязанными публично оправдываться. 
Так что «маневр Бронштейна» основывается на 
вполне реальных: явлениях общественной жизни. 

Маэстро, стоящий вровень с чемпионами, до- 
верчиво обращается за помощью к рядовым лю- 
бителям. В наших силах помочь ему выиграть глав- 
ный жизненный приз: отстоять творческие, «бо- 
гатые» шахматы. Впрочем, разве приз достанется 
одному Бронштейну? В выигрыше будет шах- 
матное искусство и его ценители, а имя им — 
легион. 


□ СТРАНА ФАНТАЗИЯ □ □ 

Генри Каттнер 
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БЕЗ 


В жизни не видывал никого уродливее млад- 
шего Пу. Вот уж действительно неприятный ма- 
лый, чтоб мне провалиться! Жирное лицо и глаза, 
сидящие так близко, что оба можно выбить од- 
ним пальцем. Его Па, однако, мнил о нем невесть 
что. Еще бы, крошка Младший — вылитый папуля. 

— Последний из Пу, — говаривал старик, раз- 
дувая грудь и расплываясь в улыбке. — Наирас- 
прекраснейший парень из всех, ступавших по этой 
земле. 

У меня, бывало, кровь в жилах стыла, когда я 
глядел на эту парочку. 

Мы, Хогбены, люди маленькие. Живем себе 
тише воды и ниже травы в укромной долине; сосе- 
ди из деревни к нам уже привыкли. 

Если Па насосется, как на прошлой неделе, и 
начнет летать в своей красной майке над Мэйн 
Стрит, они делают вид, будто ничего не замечают, 
чтобы не смущать Ма. Ведь когда он трезв, благо- 
честивее христианина не сыщешь. 

Сейчас Па набрался из-за Крошки Сэма, наше- 
го младшенького, которого мы держим в цистер- 
не в подвале. У него снова режутся зубы. Впервые 
после Войны между Штатами. 

Прохвессор, живущий у нас в бутылке, как-то 
сказал, будто Крошка Сэм испускает какие-то инф- 
развуки. Ерунда. Просто нервы у вас начинают 
дергаться. Па не может этого выносить. На сей 
раз проснулся даже Деда, а ведь он с рождества 
не шелохнулся. Продрал он глаза и сразу набро- 
сился на Па. 

— Я вижу тебя, нечестивец! — ревел он. — 
Снова летаешь, олух небесный? О, позор на мои 
седины! Ужель не приземлю тебя я? 

Послышался отдаленный удар. 

— Я падал добрых десять футов! — завопил 
Па. — Так нечестно! Запросто мог что-нибудь 
раздолбать! 

— Ты нас всех раздолбаешь, пьяный губо- 
шлеп, — оборвал Деда. — Летать среди бела дня! 
В мое время сжигали за меньшее... А теперь за- 
молкни и дай мне успокоить Крошку. 

Деда завсегда находил общий язьж с Крошкой. 
Сейчас он пропел ему маленькую песенку на сан- 
скрите, и вскорости уже оба мирно похрапывали. 

Я мастерил для Ма одну штуковину, чтоб моло- 
ко для пирогов скорей скисало. У меня ничего не 
было, кроме старых саней и двух проволочек, да 
мне немного надо. Только я пристроил один конец 
проволочки на северо-северо-восток, как заметил 
промелькнувшие в зарослях клетчатые штаны. 

Это был дядюшка Лем. Я слышал, как он думал: 
«Это вовсе не я, — твердил он, по-настоящему 
громко, прямо у меня в голове. — Между нами ми- 
ля с гаком. Твой дядя Лем славный парень и не 
станет врать. Думаешь, я обману тебя, Сонки, 
мальчик?» 

— Ясное дело! — сдумал я ему. — Если б 
только мог. Я дал Ма честное слово, что никуда 
тебя от себя не отпущу, после того случая, когда 
ты... 

— Ладно, ладно, мальчуган, — быстро отозвал- 
ся дядюшка Лем. — Кто старое помянет, тому глаз 
вон. 

— Ты ж никому не можешь отказать, дядя 
Лем, — напомнил я, закручивая проволочку. — 
Сейчас, вот только заскисаю молоко, и пойдем 
вместе, куда ты там намылился. 

Клетчатые штаны в последний раз мелькнули 
в зарослях, и, виновато улыбаясь, дядюшка Лем 
появился собственной персоной. Наш дядюшка 
Лем и мухи не обидит — до того он безвольный. 
Каждый может вертеть им, как хочет, вот нам и 
приходится за ним хорошенько присматривать. 

— Как это ты сварганишь? — поинтересовался 
он, гляда на молоко. — Заставишь этих крошек ра- 
ботать быстрее? 

— Дядя Лем! — возмутился я. — Стыдись! 
Представляешь, как они вкалывают, скисая мо- 
локо?! Вот эта штука, — гордо объяснил я, — отпра- 
вит молоко в следующую неделю. При нынешних 
жарких деньках этого за глаза хватит. Потом на- 
зад — хлоп! — готово, скисло. 

— Ну и хитрюга! — восхитился дядюшка Лем, 
загибая крестом одну проволочку. — Только здесь 
надо поправить, а не то помешает гроза в следую- 
щий вторник. Ну, давай. 

Я и дал. А вернул — будь Спок! — все скисло 
так, что хоть мышь бегай. В крынке копошился 
шершень из той недели, и я его щелкнул. 


Эх, опростоволосился. Все штучки дядюшки 
Лема! 

Он юркнул назад в заросли, от удовольствия 
притаптывая ногой. 

— Надул я тебя, зеленый паршивец! — закри- 
чал он. — Посмотрим, как ты вытащишь палец из 
середины следующей недели! 

Ни про какую грозу он и не думал, подвора- 
чивая ту проволочку. Минут десять я угробил на 
то, чтобы освободиться, — все из-за одного ма- 
лого по имени Инерция, который вечно ошивается 
где ни попадя. Я так завозился, что не успел пе- 
реодеться в городское платье. А вот дядюшка Лем 
чего-то выфрантился, что твой индюк. 

А уж волновался он!.. Я бежал по следу его 
вертлявых мыслей. Толком в них было не разоб- 
раться, но что-то он там натворил. Это всякий бы 
понял. Вот какие были мысли: 

«Ох, ох, зачем я это сделал? да помогут мне 
небеса, если проведает Деда, ох, эти гнусные Пу, 
какой я болван! Такой бедняга, хороший парень, 
чистая душа, никого пальцем не тронул, а посмот- 
рите на меня сейчас! Этот Сонк, молокосос, ха-ха, 
как я его проучил. Ох, ох, ничего, держи хвост 
рулем, ты отличный парень, господь тебе поможет, 
Лемуэль». 

Его клетчатые штаны то и дело мелькали среди 
веток, потом выскочили на поле, тянувшееся до 
края города, и вскоре он уже стучал в билетное 
окошко испанским дублоном, стянутым из деду- 
линого сундука. 

То, что он попросил билет до столицы Штата, 
меня совсем не удивило. О чем-то он заспорил с 
молодым человеком за окошком, наконец обша- 
рил свои штаны и выудил серебряный доллар, на 
чем они и порешили. 

Когда подскочил дядюшка Лем, паровоз уже 
вовсю пускал дым. Я еле-еле поспел. Последнюю 
дюжину ярдов пришлось пролететь, но, по-моему, 
никто этого не заметил. 

Однажды, когда у меня еще молоко на губах 
не обсохло, случилась в Лондоне, где мы в ту пору 
жили, Великая Чума, и всем нам, Хогбенам, приш- 
лось выметаться. Я помню тогдашний гвалт, но где 
ему до того, что стоял в столице Штата, куда при- 
шел наш поезд. Времена меняются, я полагаю. 
Свистки свистят, машины ревут, радио орет что-то 
кошмарное — похоже, в последние две сотни лет 
каждое новое изобретение шумнее предыдущего. 

Дядя Лем чесал во все лопатки. Я едва не ле- 
тел, поспевая за ним. Хотел связаться со своими 
на всякий случай, но ничего не вышло. Ма оказа- 
лась на церковном собрании, а она еще в прош- 
лый раз дала мне взбучку за то, что я заговорил 
с ней как бы с небес прямо перед преподобным 
отцом Джонсом. Тот все еще никак не может к 
нам, Хогбенам, привыкнуть. Па был мертвецки 
пьян. Его буди не буди... А окликнуть Дедулю 
я боялся, мог разбудить малыша. 

Вскоре я увидел большую толпу, забившую 
всю улицу, грузовик и человека на нем, размахи- 
вающего какими-то бутылками в обеих руках. По- 
моему, он держал речь про головную боль. 
Я слышал его еще из-за угла. С двух сторон гру- 
зовик украшали плакаты: «СРЕДСТВО ПУ ОТ ГО- 
ЛОВНОЙ БОЛИ». 

— Ох, ох, — думал дядюшка Лем. — О горе, 
горе! Что делать мне, несчастному? Я и вообра- 
зить не мог, что кто-нибудь женится на Лили Лу 
ААатц. Ох, ох! 

Ну, скажу я вам, мы все были порядком удив- 
лены, когда Лили Лу Матц выскочила замуж, — да 
с той поры еще десяти годков не минуло. Но 
при чем тут дядюшка Лем, не могу взять в толк. 

Безобразнее Лили Лу нигде не сыскать, страш- 
на как смертный грех. Уродлива — не то слово для 
нее, бедняжки. Дедуля сказал как-то, что она на- 
поминает ему одну семейку по фамилии Горгоны, 
которую он знавал. Жила Лили одна, на отшибе, 
и ей, почитай, уж сорок стукнуло, когда вдруг 
откуда-то с той стороны гор явился один малый и, 
представьте, предложил выйти за него замуж. Чтоб 
мне провалиться! Сам-то я не видал этого друга, 
но, говорят, и он не писаный красавец. 

А если припомнить, думал я, гдядя на грузо- 
вик, если припомнить, фамилия его была Пу. 

Дядюшка Лем заметил кого-то на краю толпы 
и засеменил туда. Казалось, две гориллы, большая 


и маленькая, стояли рядышком и глазели на прия- 
теля, размахивающего бутылками. 

— Идите же, — взывал тот, — подходите по- 
лучайте свою бутыль Надежного Средства Пу 
против Головной Боли! 

— Ну, Пу, вот и я, — произнес дядюшка Лем, 
обращаясь к большей горилле. — Привет, Млад- 
ший, — добавил он. 

Я заметил, как он поежился. 

Нельзя его винить. Более мерзких представите- 
лей рода человеческого я не видал со дня своего 
рождения. Старший был одет в воскресный сюр- 
тук с золотой цепочкой на пузе, а уж важничал 
и задавался!.. 

— Привет, Лем, — бросил он. — Младший, 
поздоровайся с мистером Лемом Хогбеном. Ты 
многим ему обязан, сынуля. — И он гнусно рассме- 
ялся. 

Младший и ухом не повел. Его маленькие глаз- 
ки-бусинки вперились в толпу по ту сторону ули- 
цы. Было ему лет семь. 

— Сделать мне сейчас, па? — спросил он 
скрипучим голосом. — Дай я им сделаю, па. 
А, па? — судя по его тону, будь у него под рукой 
пулемет, он бы всех укокошил. 

— Чудный парень, не правда ли, Лем? — ух- 
мыляясь спросил Пу-старший. — Если бы его ви- 
дел дедушка!.. Вообще, замечательная семья — 
мы, Пу. Подобных нам нет. Беда лишь в том, что 
Младший — последний. Дошло, зачем я связался 
с вами? 

Дядюшка Лем снова содрогнулся. 

— Да, — сказал он, — дошло. Но вы зря со- 
трясаете воздух. Я не собираюсь ничего делать. 

Юному Пу не терпелось. 

— Дай я им устрою, — проскрипел он. — Сей- 
час, па, А? 

— Заткнись, сынок, — ответил старший и съез- 
дил своему отпрыску по лбу. А уж ручищи у него 
были — будь слок! 

— Па, я предупреждал тебя! — закричал 
Младший дурным голосом. — Когда ты стукнул ме- 
ня в последний раз, я предупреждал тебя! Теперь 
ты у меня получишь! 

Он набрал полную грудь воздуха, и его кро- 
шечные глазки вдруг засверкали и так раздулись, 
что чуть не сошлись у переносицы. 

— Хорошо, — быстро отозвался Пу-старший. — 
Толпа готова — не стоит тратить силы на меня, 
сынок. 

Тут кто-то вцепился в мой локоть, и тоненький 
голос произнес очень вежливо: 

— Простите за беспокойство, могу я задать 
вам вопрос? 

Это оказался худенький типчик с блокнотом в 
руке. 

— Что ж, — ответил я столь же вежливо, — ва- 
ляйте, мистер. 

— Меня интересует, как вы себя чувствуете, 
вот и все. 

— О, прекрасно, — произнес я. — Как это лю- 
безно с вашей стороны. Надеюсь, что вы тоже в 
добром здравии, мистер. 

Он с недоумением кивнул. — В том-то и дело. 
Просто не могу понять. Я чувствую себя превос- 
ходно. 

— Почему бы и нет? — удивился я. — Чудес- 
ный день. 

— Здесь все чувствуют себя хорошо, — про- 
должал он, будто не слыша. — Не считая естествен- 
ных отклонений, народ здесь собрался вполне здо- 
ровый. Но, думаю, не пройдет и пары минут... 

И тут кто-то гвозданул меня молотком прямо 
по макушке. 

Нас, Хогбенов, хоть целый день по башке мо- 
лоти — уж будь спок. Попробуйте, убедитесь. Ко- 
ленки, правда, дрогнули, но через секунду я уже 
был в порядке и обернулся, чтобы посмотреть, 
кто же меня стукнул. 

И... некому было. Но боже, как мычала и стона- 
ла толпа! Обхватив головы руками все они, отпихи- 
вая друг друга, рвались к грузовику, где тот прия- 
тель раздавал бутылки с такой скоростью, с какой 
только мог принимать долларовые билеты. 

Глаза у худенького полезли на лоб, что у се- 
лезня в грозу. 

— О моя голова! — стонал он. — Ну, что я 
вам говорил?! 

И он заковылял прочь, роясь в карманах. 

У нас в семье я считаюсь тупоголовым, но про- 
валиться мне на этом месте, если я тут же не со- 
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образил, что дело нечисто! Я не простофиля, что 
бы там Ма ни говорила. 

— Колдовство, — подумал я совершенно спо- 
койно. — Никогда бы не поверил, но это настоящее 
заклятье. 

Тут я вспомнил Лили Лу Матц. И мысли дя- 
дюшки Лема. И передо мной — как это гово- 
рят? — задребезжал свет. Проталкиваясь к дя- 
дюшке Лему, я решил, что это последний раз я 
ему помогаю; уж слишком мягкое у него сердце... 
и мозги тоже. 

— Нет-нет, — твердил он. — Ни за что! 

— Дядя Лем! — окликнул я. 

— СонкІ 

Он покраснел, и позеленел, и вообще всячески 
выражал свое негодование, но я-то чувствовал, что 
ему полегчало. 

— Что здесь происходит, дядя Лем? 

— Ах, Сонк, все идет совершенно не так! — 
запричитал дядюшка Лем. — Взгляни на меня — 
вот стою я, с сердцем из чистого золота... 

— Рад познакомиться с вами, молодой чело- 
век , — вмешался Эд Пу. — Еще один Хогбен, я по- 
лагаю. Может быть, вы могли бы уговорить ваше- 
го дядю? 

— Простите, что перебиваю, мистер Пу, — 
сказал я по-настоящему вежливо, — но лучше вы 
объясните по порядку. 

Он прокашлялся и важно выпятил грудь. Вид- 
но, приятно ему было поговорить об этом. Чувст- 
вовал себя большой шишкой. 

— Не знаю, были ль вы знакомы с моей незаб- 
венной покойной женой, ах. Лили Лу Матц. Вот 
наше дитя. Младший. Прекрасный малый. Как 
жаль, что не было у нас еще восьмерых или деся- 
терых таких же. — Он глубоко вздохнул. — Что ж, 
жизнь есть жизнь. Мечтал я рано жениться и ук- 
расить старость заботами детей... А Младший — 
последний из славной линии. 

— Па, — квакнул вдруг Младший, — они сти- 
хают, па. Дай, я им двойную закачу, а, па? Спо- 
рим, что смогу уложить парочку. 

Эд Пу собрался снова погладить своего шало- 
пая, но вовремя передумал. 

— Не перебивай старших, сынок, — сказал 
он. — Папочка занят. Занимайся своим делом н 
умолкни. — Он оглядел стонущую толпу. — До- 
бавь-ка там, у грузовика, чтоб поживее покупали. 
Но береги силы, малыш. У тебя растущий орга- 
низм... Одаренный парень, сам видишь. Унаследо- 
вал это от дорогой нашей мамочки. Лили Лу. Да, 
так вот, хотел я жениться молодым, но как-то все 
дело до женитьбы не доходило, и, 
расцвете сил. Никак не мог найти ѵ 
рая посмотрела бы... То есть никак 
подходящую пару. 

— Понимаю. 

Действительно, я понимал^лемалС, /дог 
быть, исколесил он в поисках той, которая согла- 
силась бы взглянуть на него второй раз. Даже Ли- 
ли Лу, несчастная душа, небось, д&яго думала, 
прежде чем сказала «да». 

— Вот тут-то, — продолжал Эд 
шан ваш дядюшка. Вроде бы он н< 
колдовством. 

— Никогда! — завопил дядфши 
ли и так, откуда я знал, что она^выйдет замуж и 
родит ребенка?! Кто мог подумать? 

— Он наделил ее колдовством, — повысил го- 
лос Эд Пу, — да только она мне в этом призналась 
на смертном одре, год назад. Держала меня я не- 
ведении все это время! 

— Я хотел лишь защитить ее, — быстро вставил 
дядюшка Лем. — Ты же знаешь, что я не вру. Соп- 
ки, мальчик. Бедняжка Лили Лу была так страшна, 
что люди подчас кидали в нее чем попало, прежде 
чем успевали взять себя в руки. Мне было так ее 
жаль! Ты никогда не узнаешь, Сонки, как долго 
я сдерживал добрые намерения! Но из-за своего 
золотого сердца я вечно попадаю в передряги. 
Однажды я так растрогался, что наделил ее спо- 
собностью накладывать заклятья. На моем месте 
тан поступил бы каждый, Сонк! 

— Как ты это сделал? — Действительно, инте- 
ресно. Кто знает, все может иной раз пригодиться. 

Он объяснял страшно туманно, но я сразу усек, 
что все устроил один его приятель по имени Ген 
Хромосом. А все эти альфа-волны, про которые 
дядюшка распространялся, так кто ж про них не 
знает? Небось каждый видел ма-ахонькие волночки, 
мельтешащие туда-сюда. У Деды порой по шести 
сотен разных мыслей бегают — по узеньким та- 
ким извилинам, где мозги находятся. У меня аж 
в глазах рябит, когда он размыслится. 

— Вот так, Сонк, — закруглился дядюшка 
Лем. — А этот змееныш получил все в наследство. 

— А что б тебе не попросить этого друга, Хро- 
мосома, перекроить Младшего на обычный лад? — 
спросил я. — Это же очень просто. Смотри, дя- 
дюшка. 


уже в 



Я сфокусировал на Младшем глаза, по-иастоя- 
щему резко, и сделал этак... ну, знаете, чтобы за- 
глянуть в кого-нибудь. 

Ясное дело, я сообразил, что имел в виду дя- 
дюшка Лем. Крохотулечки-махотулечки, лемовы 
приятели, цепочкой держащиеся друг за дружку, 
и тоненькие палочки, шныряющие в клетках, из 
которых сделаны все, кроме, может быть. Крошки 
Сэма... 

— Дядя Лем, — сказал я, — ты тогда засунул 
вон те палочки в цепочку вот таи. Почему бы сей- 
час не сделать наоборот? 

Дядюшка Лем укоризненно покачал головой. — 
Дубина ты стоеросовая, Сонк. Ведь я же при этом 
убью его, а мы обещали Деду — больше никаких 
убийств! 

— Но, дядюшка Лем! — не выдержал я. — 
Кошмар! Этот змееныш будет всю жизнь окол- 
довывать людей! 

— Хуже, Сонк, — проговорил бедный дядюшка, 
чуть не плача. — Эту способность он передаст сво- 
им детям! 

— Успокойся, дядя Лем. Не стоит волноваться. 
Взгляни на эту жабу. Ни одна женщина к нему на 
версту не подойдет. Чтоб он женился?! Да ни в 
жисть! — подумав, сказал я. 

— А вот тут ты ошибаешься, — оборвал Эд 
Пу по-настоящему громко. Он весь прямо ки- 
пел. — Я все слышал и не забуду, как вы отзыва- 
лись о моем ребеночке. Мы с ним далеко пойдем. 
Я уже олдермен, и я предупреждаю тебя, юный 
Хогбен, ты и вся твоя семья будете отвечать за 
оскорбления! Я в лепешку разобьюсь, но не поз- 
волю исчезнуть фамильной линии, слышите, Ле- 
муэль? 

Дядюшка Лем лишь плотно закрыл глаза и за- 
качал головой. 

— Нет, — выдавил он, — я не соглашусь. Никог- 
да, никогда! 

— Лемуэль, — злобно произнес Эд Пу. — Ле- 
муэль, вы хотите, чтобы я спустил на вас Млад- 
шего? 

— О, это бесполезно, — заверил я. — Хогбена 
нельзя околдовать. 

— Ну... — замялся он, не зная, что приду- 
мать, — хм-м... вы мягкосердечные, да? Пообеща- 
ли своему дедуленьке, что никогда не убьете? 
Лемуэль, откройте глаза и посмотрите на улицу. 
Видите эту симпатичную старушку с палочкой? Что 
вы скажете, если благодаря Младшему она сей- 
час откинет копыта?! Или вон та фигуристая да- 
мочка с младенцем на руках. Взгляните-ка, Л< 
муэль. Ах, какой прелестный ребенок! Младший 


— Что-' же/' делать, если у меня сердце из чи- 
стого эоЛоэ4?! — воскликнул он. — Я такой хоро- 
ший, и все этим пользуются. Так вот — мне на- 
Мне на все наплевать! 

- весь вытянулся, окостенел и лицом 
«гг шлепнулся, твердый, как кочерга. 

я ни волновался, нельзя было не улыб- 
нуться. Я-то понял, что дядюшка Лем просто 
заснул, — он всегда так поступал, стоит лишь за- 
пахнуть жареным. Па, кажись, называет это кота- 
ле-пснией, но коты и псы спят не так крепко. 

Когда дядюшка Лем грохнулся на асфальт. 
Младший испустил вопль радости и, подбежав к 
нему, ударил ногой в голову. 

Ну, я уже говорил, мы, Хогбены, очень крепки 
головой. Младший взвизгнул и затанцевал на од- 
ной ноге. 

— И заколдую же я тебя! — завопил он на 
дядюшку Лема. — Ну, я тебе, я тебе!.. 

Он набрал воздуха, побагравел — и... 

Па потом пытался мне объяснить, что произо- 
шло, нес какую-то ахинею о дезоксирибонуклеи- 
новой кислоте, каппа-волнах и микровольтах. 
Надо знать Па. Ему же лень рассказать все на 
простом английском, знай крадет себе эти дурац- 
кие слова из чужих мозгов. 

А на самом деле случилось вот что. Вся ярость 
этого гаденыша жахнула дядюшку Лема прямо, 
так сказать, в темячко. 

Он позеленел буквально на наших глазах. 

Одновременно с позеленением дядюшки 
Лема наступила гробовая тишина. Я удивленно 
огляделся и понял, что произошло. 

Стенания и рыдания прекратились. Люди при- 
кладывались к своим бутылочкам и слабо улы- 
бались. Все колдовство Младшего Пу ушло на 
дядюшку Лема, и, натурально, головная боль 
исчезла. 

— Что здесь случилось? — раздался знакомый 
голос. — Этот человек потерял сознание? Эй, по- 
звольте... я доктор. 


Это был тот самый худенький добряк. Заметив 
Эда Пу, он сердито вспыхнул. 

— Итак, это вы, олдермен Пу? Как получается, 
что вы вечно оказываетесь замешанным в стран- 
ных делах? И что вы сделали с этим человеком? 
На сей раз вы зашли слишком далеко. 

— Ничего я ему не делал, — прогнусавил Эд 
Пу. — Пальцем его не тронул. Последите за 
своим языком, доктор Браун, а не то пожалеете. 
Я не последний человек в здешних краях. 

— Вы только посмотрите! — вскричал доктор 
Браун, вглядываясь в дядюшку Лема. — Он уми- 
рает! «Скорую помощь», быстро! 

Дядюшка Лем снова менялся в цвете. В каж- 
дом из нас постоянно копошатся целые орды 
микробов и прочих крохотулечек. Заклятье 
Младшего страшно раззадорило всю эту 
ораву, и пришлось взяться за работу другой 
компании, которую Па обзывает антителами. 
Они вовсе не такие хилые, как кажутся, просто 
очень бледные от рождения. Когда в ваших 
внутренностях заваривается какая-нибудь каша, 
эти друзья сломя голову летят туда, на поле боя. 
Наши, хогбеновские крошки кого хошь одолеют. 
Они так яро бросились на врага, что дядюшка 
Лем прошел все цвета, от зеленого до бордового, 
а большие желтые и синие пятна показывали на 
очаги сражений. Дядюшке Лему хоть бы хны, 
но вид у него был нездоровый, будь Спок! 

Худенький доктор присел и пощупал пульс. 

— Итак, вы своего добились, — произнес он, 
подняв голову на Эда Пу. — У бедняги, похоже, 
бубонная чума. Теперь вы с вашей обезьяной 
так не отделаетесь. 

Эд Пу только рассмеялся. Но я видел, как он 
бесится. 

— Не беспокойтесь обо мне, доктор Браун, — 
процедил он. — Когда я стану губернатором, — 
а мои планы всегда осуществляются, ваша люби- 
мая больница, которой вы так гордитесь, не по- 
лучит ни гроша из федеральных денег! 

— Где же «скорая помощь»? — как будто 
ничего не слыша, поинтересовался доктор. 

— Дядюшке Лему не нужна никакая по- 
мощь, — сказал я. — Это у него просто приступ. 
Ерунда. 

— Боже всемогущий! — воскликнул док. — 
Вы хотите сказать, что у него раньше было такое, 
и он выжил?! — Он посмотрел на меня и неожи- 
данно улыбнулся. — А, понимаю, боитесь больни- 
цы? Не волнуйтесь, мы не сделаем ему ничего 

(Тплуагг 

ьница — не место для Хогбена. Надо что-то 
инимать. 

^я Лем! — заорал я, только про себя, 
і-г— Дядя Лем, быстро проснись! Деда 
!>* шкуру и приколотит к двери а м- 
позволишь увезти себя в больницу! 
Или ты хочешь, чтобы у тебя нашли второе серд- 
це? Или поняли, как скрепляются у тебя кости? 
Дядя Лем! Вставай!! 

Напрасно... он и ухом не повел. 

Вот тогда я по-настоящему начал волноваться. 
Дядюшка Лем впутал меня в историю. Понятия 
не имею, как тут быть. Я еще, в конце концов, 
такой молодой. Стыдно сказать, но раньше Вели- 
кого пожара в Лондоне ничего не помню. 

— Мистер Пу, — заявил я, — вы должны ото- 
звать Младшего. Нельзя допускать, чтобы дядюш- 
ку Лема упекли в больницу. 

— Давай, Младший, вливай дальше, — сказал 
Пу, гнусно ухмыляясь. — Мне надо потолковать 
с юным Хогбеном. 

Пятна на дядюшке Леме позеленели по краям. 
Доктор аж рот раскрыл, а Эд Пу ухватил меня 
за руку и отвел в сторону. 

— По-моему, ты понял, чего я хочу, Хогбен. 
Я хочу, чтобы Пу были всегда. У меня у самого 
была масса хлопот с женитьбой, и сынуле моему 
будет не легче. У женщин в наши дни совсем 
нет вкуса. Сделай так, чтобы наш род имел про- 
должение, и я заставлю Младшего снять закля- 
тье с Лемуэля. 

— Но если не вымрет ваша семья, — возразил 
я, — тогда вымрут все остальные, как только на- 
берется достаточно Пу. 

— Ну и что? — усмехнулся Эд Пу. — Не беда, 
если славные люди заселят Землю. И ты нам в 
этом поможешь, юный Хогбен! 

Из-за угла раздался страшный вой, и толпа 
расступилась, давая дорогу машине. Из нее вы- 
скочила пара типов в белых халатах с какой-то 
койкой на палках. Доктор Браун с облегчением 
поднялся. 

— Этого человека необходимо поместить 
в карантин. Одному богу известно, что мы обна- 
ружим, начав его обследовать. Дайте-ка мне 
стетоскоп. У него что-то не то с сердцем... 

Скажу вам прямо, у меня душа в пятки ушла. 
Мы пропали — все мы, Хогбены. Как только эти 
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доктора и ученые про нас пронюхивают, не будет 
нам ни житья, ни покоя. 

А Эд Пу смотрит на меня издеваясь, с гнусной 
усмешкой. 

Ну что мне делать? Ведь не мог я пообещать 
выполнить его просьбу, правда? У нас, Хогбенов, 
есть кое-какие планы на будущее, когда все 
люди станут такими, как мы. Но если к тому вре- 
мени на Земле будут одни Пу, то и жить не стоит. 
Я не мог сказать «да». Но я не мог сказать и 
«нет». 

Как ни верти, дело, похоже, швах. 

Оставалось только одно. Я вздохнул поглуб- 
же, закрыл глаза и отчаянно закричал, внутри 
головы. — Де-да-а!! — звал я. 

— Да, мой мальчик? — отозвался глубокий 
голос. Вообще- то Деда имеет обыкновение битых 
полчаса задавать пространные вопросы и, не 
слушая ответов, читать длиннющие морали на 
разных мертвых языках. Но тут он сразу понял, 
что дело нешуточное. 

Времени почти не оставалось, и я просто 
широко распахнул перед ним свой мозг. Деда 
вздохнул у меня в голове. 

— Мы у них в руках, Сонк.— Я даже удивился, 
что он может выражаться на простом англий- 
ском. — Мы согласны. 

— Но, Деда! 

— Делай, как я сказал! — У меня аж в голове 
зашумело, так твердо он приказал. — Скажи Пу, 
что мы принимаем его условия. 

Я не посмел ослушаться. Но впервые я усом- 
нился в правоте Дедули. Возможно, и Хогбены 
в один прекрасный день выживают из ума. Деда, 
наверное, подошел к этому возрасту. 

Хорошо, мистер Пу. Вы победили. Снимайте 
заклятье. Живо, пока еще не поздно. 

У мистера Пу был длинный желтый автомо- 
биль, и дядюшку Лема погрузили в багажник. 
Этот упрямец так и не проснулся, когда Млад- 
ший снял с него заклятье, но кожа его мгновенно 
порозовела. Док никак не мог поверить, хотя 
все произошло у него на глазах. Мистеру Пу при- 
шлось чертовски долго угрожать и ругаться, 
прежде чем мы уехали. А док так и остался сидеть 
на мостовой, что-то бормоча и ошарашенно 
потирая лоб. 

— Мы справимся вдвоем, — сказал Деда, 
как только мы подъехали к нашему дому. — 

Я тут пораскинул мозгами. Ну-ка, тащи те сани, 
на которых ты нынче молоко скисал! 

— О нет. Деда! — выпалил я, поняв, что он 
имеет в виду. 

— С кем это ты болтаешь? — подозрительно 
спросил Эд Пу, выбираясь из машины. 

— Бери сани! — прикрикнул Деда. — Закинем 
их в прошлое. 

— Но, Деда, — взвыл я, только на сей раз 
про себя. Больше всего меня беспокоило, что 
Деда говорит на простом английском, чего в нор- 
мальном состоянии никогда с ним не случалось. — 
Неужели ты не видишь, если мы забросим их 
сквозь время и выполним обещание, они будут 
размножаться с каждым поколением! Через пять 
секунд весь мир превратится в Пу! 

— Умолкни, паскудный нечестивец! Ты предо 
мной, что червь несчастный, копошащийся во 
прахе! — взревел Деда. — Немедленно веление 
мое исполни, неслух! 

Я почувствовал себя немного лучше и выта- 
щил сани. 

— Садитесь, мистер Пу. Младший, здесь и 
для тебя есть местечко. Вот так. 

— А где твой старый хрыч, дед? — засомне- 
вался Пу. — Ты ведь не собираешься все делать 
сам? Такой неотесанный чурбан... 

— Ну, Сонк, — произнес Деда. — Смотри и 
учись. Все дело в генах. Достаточно хорошей 
дозы ультрафиолета. Давай, ты ближе. 

Я сказал: — Хорошо, — и как бы повернул 
свет, падающий на Пу сквозь листья. Ультрафио- 
лет это там, где цвета не имеют названий для 
большинства людей. 

— Наследственность, мутации... — бормотал 
Деда. — Примерно шесть взрывов гетерозиготной 
активности... Готово, Сонк. 

Я развернул ультрафиолет назад. 

— Год Первый, Деда? — спросил я, все еще 
сомневаясь. 

— Д а . — изрек Деда. — Не медли боле, отрок. 

Я нагнулся и дал им необходимый толчок. 

^ Последнее, что я услышал, был крик мистера 

— Что ты делаешь? — свирепо орал он. — 
Смотри мне, юный Хогбен... что это? Если это 
какой-то фокус, я напущу на тебя Младшего! 

Я наложу такое заклятье, что даже ты-ы-ы!.. 

Вой перешел в писк, не громче комариного, 
все тише, все тоньше, и исчез. 


Ясно, что Деда совершил кошмарную ошибку. 
Знать не знаю, сколько лет назад был Год Пер- 
вый, но времени предостаточно, чтобы Пу засе- 
лили всю планету. Я приставил два пальца к гла- 
зам, чтобы растянуть их, когда они начнут выпу- 
чиваться и сближаться, как у Пу. 

— Ты еще не Пу, сынок, — произнес Деда по- 
смеиваясь. — Ты их видишь? 

— Не-а, — ответил я. — А что там происходит? 

— Сани остановились... Да, это Год Первый. 
Взгляни на людей, высыпавших из своих пещер, 
чтобы приветствовать новых товарищей. Ой-ой-ой, 
какие широкие плечи у этих мужчин! И, ох, только 
посмотри на женщин. Да Младший просто красав- 
чиком среди них ходить будет! За такого любая 
пойдет. 

— Но, Деда, это же ужасно! — воскликнул я. 

— Не прерывай старших, Сонк, — закудахтал 
Деда. — Подожди, дай-ка я посмотрю... Гм-м. 
Поколение — вовсе немного, когда знаешь, как 
смотреть. Ай-ай-ай, что за мерзкие уродины эти 
десять отпрысков Пу. Почище своего папули. А вот 
каждый из них вырастает, обзаводится семьей и, 
в свою очередь, имеет детей. Приятно видеть, как 
выполняется мое обещание. 

Я лишь простонал. 

— Ну хорошо, — решил Деда, — давай пере- 
прыгнем через пару столетий. Да, они здесь и 
усиленно размножаются. Фамильное сходство 
превосходное! Еще тысячу лет. Древняя Греция. 
Нисколько не изменились! Помнишь, я говорил, 
что Лили Лу Матц напоминает одну мою давеш- 
нюю приятельницу по имени Горгона? Неудиви- 
тельно! 

Он молчал минуты три, а потом рассмеялся. 

— Бах. Первый гетерозиготный взрыв. Нача- 
лись изменения. 

— Какие изменения, Деда? — упавшим голо- 
сом спросил я. 

— Изменения, доказывающие, что твой дедуш- 
ка не такой уж осел, как ты думал. Я знаю, что 
делаю. Смотри, какие мутации претерпевают эти 
маленькие гены! 

— Так, значит, я не превращусь в Пу? — обра- 
довался я. — Но, Деда, мы обещали, что их род 
продлится. 

— Я сдержу свое слово, — с достоинством мол- 
вил Деда. — Гены сохранят их фамильные черты 
тютелька в тютельку. Вплоть... — Тут он рассмеял- 
ся- — Отбывая в Год Первый, они собирались на- 
ложить на тебя заклятье. Готовься. 

— О боже! — воскликнул я. — Их же будет 
миллион, когда они попадут сюда. Деда! Что мне 
делать? 

— Держись, Сонк, — без сочувствия ответил 
Деда. — Миллион, говоришь? Что ты, гораздо 
больше! 

— Сколько же? — спросил я. 

Он начал говорить. Вы можете не поверить, 
но он до смх пор говорит. Вот их сколько! 

В общем, гены поработали на совесть. Пу ос- 
тались Пу и сохранили способность наводить пор- 
чу, — пожалуй, можно с уверенностью сказать, что 
они в конце концов завоевали весь мир. 

Но могло быть и хуже. Пу могли сохранить 
свой рост. А они становились все меньше, и мень- 
ше, и меньше. Гены Пу получили такую взбучку 
от гетерозиготных взрывов, которые подстроил 
Деда, что вконец спятили и думать позабыли о 
размере. Этик Пу можно назвать вирусами — вро- 
де гена, только вирус резвее. 

И тут они до меня добрались. 

Я чихнул и услышал, как чихнул сквозь сон 
дядюшка Лем, лежащий в багажнике желтой 
машины. Деда все бубнил, сколько именно Пу 
взялось за меня в эту минуту, и обращаться к 
нему было бесполезно. Я по-особому прищурил 
глаза и посмотрел, что меня щекотало. 

Вы никогда в жизни не видели столько Пу! 
Да, это настоящая порча. По всему свету эти Пу 
насылают порчу на людей, на всех, до кого толь- 
ко могут добраться. 

Говорят, что даже в микроскоп нельзя рас- 
смотреть некоторые вирусы. Представляю, как 
переполошатся все эти прохвессоры, когда нако- 
нец увидят крошечных злобных дьяволов, урод- 
ливых, что смертный грех, с близко посаженными 
выпученными глазами, околдовывающих всех, 
кто окажется поблизости. 

Деда с Геном Хром ос ом ом все устроили на- 
илучшим образом. Так что Младший Пу уже не 
сидит, если можно так выразиться, занозой в шее. 

Зато, должен признаться, от него страшно 
дерет горло. 

Сокращенный перевод с английского 
В. БАКАНОВА 
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Стенография — 
от Древного Рима 
до наших дней 

Филологи и историки 
разных стран давно спорят 
о том, где и когда появи- 
лась стенография. Извест- 
ный филолог Герберт Боге 
в справочнике об античной 
и средневековой стено- 
графии сообщает, что еще 
в 63 году до нашей эры 
обвинительная речь, про- 
изнесенная однажды в 
римском сенате против 
заговорщиков, была запи- 
сана тогдашним писцом с 
использованием приемов 
стенографии. Справочник 
об античной и средневе- 
ковой стенографии, наряду 
с другими сорока тысяча- 
ми книг хранится на стел- 
лажах одной из редчай- 
ших библиотек — библиоте- 
ки стенографии в городе 
Дрездене, старейшего и 
самого большого учреж- 
дения такого рода. Мно- 
гочисленные полки биб- 
лиотеки заполнены спе- 
циальной стенографиче- 
ской литературой более 
чем на пятидесяти языках. 

Стенографию изучают во 
многих высших учебных 
заведениях. Ежегодно в 
мире издается по крайней 
мере сто стенографиче- 
ских журналов, и все их 
получает Дрезденская 
библиотека и тотчас же 
включает в свои каталоги. 

Уже несколько лет со- 
трудники этой библиотеки 
работают в тесном контак- 
те со стенографическими 
институтами в Чехослова- 
кии, Болгарии, Италии, 
Японии, Франции, ФРГ, Ни- 
дерландах и США. В Дрез- 
денской библиотеке ведет- 
ся и большая исследова- 
тельская работа. Дело в 
том, что в наши дни на Зем- 
ле существует более трех 
тысяч интернациональных 
систем стенографии. 

Недавно удалось рас- 
шифровать стенографиче- 
ские тексты Альберта Эйн- 
штейна, которые он запи- 
сал в 1923 году, во время 
своей поездки в Восточ- 
ную Азию. Трудность ра- 
боты заключалась в том, 
что ученый пользовался 
давно устаревшим и не 
применяющимся теперь 
методом стенографии. 
Расшифрованные записи 
оказались различными 
дорожными впечатления- 
ми, а также замечаниями 
в адрес таких маститых 
немецких физиков, как 
Макс Планк и Макс Лауэ, 
а также высказываниями 
по поводу некоторых про- 
изведений Гёте, Гейне и 
Келлера. 


□ 




Мир древних славян 


Открытие немецких археологов 


Между Одером и Эльбой славянские племена поселились в седьмом сто- 
летии. И каждое племя, по словам современников, имело своего боге 
северо-западном Мекленбурге в знаменитом храме Ретры в стране Редарир 
(Кесіагіег) почитался бог Сварожич, а на острове Рюген в замке 

гтпалл ийтипмгплпвдд гтятѵа Г патпвита с^Ѵ^*' 


стояла четырехголовая статуя Святовита. і ' Л 7" > 

Немецкие археологи уже многие годы подряд ведут раскопки в районах 
поселений северо-западных славян. Рабочая группа Музея 'древней истории 
в Шверине вместе с сотрудниками Центрального института древней истории 
и археологии Академии наук ГДР правела раскопки в Большом Радене на 
Штернбергском озере и обнаружила остатки древнеславянского храма. 

Видимо, храм был разрушен, так как различные его части обнаружены в 
окрестном болоте. Неплохо сохранились остатки стен, крыши. Внешняя стена 
была укреплена дубовыми брусками с высеченными на них человеческими 
лицами. 


По найденным фрагментам храм удалось реконструировать. Доски внешней 
стены имели различную форму и чередовались группами. Исследователи 
предполагают, что это — не прихоть мастера, а отражение культовых пред- 
ставлений древних славян. И вполне вероятно, что в этих формах люди ви- 
хволы почитаемых ими богов. 

найдены также черепа жертвенных животных: лошадей 
молодого Рыка, а под осколками многочисленных глиняных сосудов — гли- 
іный бокал. Предполагают, что он служил жертвенной чашей. 

Недалеко от храма проходил своеобразный проспект из дубовых брусков 
(их остатки также обнаружили археологи). По обеим сторонам проспекта рас- 
полагались сельские жилища с овчарнями и амбарами, а храм стоял в стороне 
и был ориентирован х. запада на восток. Находка немецких ученых датируется 
примерно девятым веком. 

Мы попросили известного археолога, занимающегося вопросами славян- 
ской истории, доктора исторических наук Даниила Антоновича АВДУСИНА 
и кандидата исторических наук Виктора Яковлевича ПЕТРУХИНА прокоммен- 
их ученых. 
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Д. Лвдусин, 

доктор исторических наук 
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Археологическая находка — исторический источник 


Находка археологов ГДР, бесспор- 
но, редкая. Но ценность археологи- 
ческих находок определяется в 
большинстве случаев не их ред- 
костью, не весом заключенного в них 
драгоценного металла, даже не их 
художественной значимостью, хо- 
тя, безусловно, это все и очень важ- 
но, а теми сведениями, которые та- 
кие находки могут дать о жизни и 
истории оставившего их племени или 
народа. Иначе говоря, археологиче- 
ская находка — это прежде всего 
исторический источник. Вот с этой 
точки зрения и нужно оценить 
открытие славянского языческого 
святилища. 

В древности таких святилищ, как 
можно думать, было много. Некото- 
рые исследователи полагают, что 
святилища, может быть и не по од- 
ному, были у каждого племени. Это 
предположение подтверждается 

словами известного хрониста Титмара: 
«Сколько племен, столько и богов». 
Иногда в летописях встречаются опи- 
сания таких святилищ. «Повесть вре- 
менных лет» говорит, что в создан- 
ном князем Владимиром Святосла- 
вичем в Киеве языческом пантеоне 
главное место занимала статуя Пе- 
руна с серебряной головой и золо- 
тыми усами. 

Однако открытие их археолога- 
ми — дело необычайно редкое. И не 
потому даже, что их разрушило 
время. Основная причина проста: 
по принятии христианства, на «пога- 
ных» местах (кстати, «поганые» рань- 
ше и значило «языческие») строи- 
лись христианские церкви, чтобы 
заставить людей, приходивших покло- 
няться на привычные места, чтить но- 


вого бога, «дом» которого сменил 
старое капище, и, значит, отказать- 
ся от старой религии. Поэтому-то 
при раскопках так редко и удается 
найти языческое капище. 

Но не поняв древней идеологии 
(а она-то как раз и выражалась в ре- 
лигии, во всех тех представлениях 
древних людей, начиная с представ- 
лений о происхождении человека, от- 
ношениях членов общества, о мораль- 
ных принципах, погребальных обыча- 
ях, форм и сюжетов искусства и т. п. 
и кончая вопросами мироздания и 
космогонии) — не поняв всего этого, 
нельзя понять и древнюю историю, 
к которой бесполезно подходить с 
меркой современных понятий. Исто- 
рики интенсивно изучают и язычество, 
и христианство. Христианская религия 


возникла не на пустом месте. Она 
вобрала в себя или приспособила 
для своих нужд элементы других 
религий. Ведь многие, казалось бы, 
христианские обряды восходят к ка- 
менному веку. 

Понять идеологию наших предков 
помогает изучение древних языческих 
религий, древних святилищ, подобных 
открытому в ГДР. 

Богов своих язычники создали по 
своему образу и подобию. В знаме- 
нитом святилище на острове Рюген 
стояла четырехликая статуя бога Свя- 
товита, в Киеве златоусый Перун был 
окружен другими человекоподобны- 
ми богами. Неудивительно, что на 
крыше храма в Большом Радене, по 
реконструкции немецких архео- 
логов, находились деревянные схема- 


тические изображения человека. 
Впоследствии такие изображения по- 
являются даже в христианских церк- 
вах. Внутри деревянной церкви 
XII века, например, в этнографиче- 
ском музее в Осло имеются колон- 
ны, увенчанные ликами, в которых 
норвежские ученые видят языческих 
богов. 

Наконец, два слова о проблеме, 
которая, как я думаю, вызовет воп- 
росы читателей. Как славяне попали 
на территорию Германии и что с ни- 
ми потом стало? Славяне поселились 
там в седьмом веке нашей эры. Это 
был период расселения славян. В то 
же время славяне появляются и на 
западных территориях СССР 

(см. «Знание — сила», № 12, 

1974 год, и № 6, 1978 год). Северо- 
западных славян впоследствии потес- 
нили германские племена, но неко- 
торые славянские общины дожили там 
до наших дней, и сейчас в ГДР жи- 
вут потомки славян, сохранившие 
многие древние обычаи. Известны 
и другие примеры поселения племен 
и народов в иноплеменной среде. 
Например, монголоязычные калмы- 
ки пришли в междуречье Волги, 
Урала и Дона лишь в начале 
XVII века. Значительная часть ка- 
рел живет в Калининской области, 
переселившись туда из Приладожья 
в XVI — XVII веках. 
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Языческий хрим 
и Большом Радене (ГДР). 
Реконструкция. 











Почему не повезло 
славянскому язычеству 

Славянскому язычеству не повезло. Его мифы 
не были записаны, потому что письменность в сла- 
вянских землях появилась одновременно с христи- 
анством в конце I тысячелетия новой эры. Летопис- 
цы средневековья с ббльшим удовольствием опи- 
сывали низвержение языческих кумиров князья- 
ми-крестителями, чем «поганые» верования наро- 
да. Правда, произведения народного творчества — 
обрядовые песни и сказки позднейших эпох — 
донесли до нас остатки древнего славянского ми- 
ровоззрения, но в них почти ничего не говорилось 
о былых культурах и богах. Один из дотошных еще 
дореволюционных исследователей языческой ста- 
рины Е. В. Аничков, собравший в своей книге «Язы- 
чество и Древняя Русь» все средневековые сви- 
детельства о древнерусском язычестве, пришел к 
нерадостному заключению. «Особенно убого бы- 
ло язычество Руси, — писал он, — жалки ее боги, 
грубы культ и нравы». 

Аничков не думал, что низвергнутые кумиры 
смогут обрести вторую жизнь. Еще в 1848 году на 
реке Збруч (приток Днестра) был найден камен- 
ный идол: на его четырех гранях помещались рель- 
ефы с мифологическими персонажами, а верх был 
увенчан древнерусской шапкой, из-под которой 
смотрели в разные стороны света четыре камен- 
ных лика. Идола заставили говорить данные срав- 
нительной мифологии. 

В мифологической космогонии многих народов 
весь мир был разделен на три космических зоны: 
землю людей, преисподнюю и небесное царство 
богов. Очевидно, что три яруса рельефов на 
збручском идоле связаны с этими космическими 
зонами: внизу — боги преисподней, поддерживаю- 
щие землю, в средней части — люди (две женщи- 
ны и двое мужчин), в верхней — высшее божест- 
во со священными атрибутами: ритоном, мечом и 
конем. Теми же атрибутами был наделен запад- 
нославянский бог Святовит (Свантовит), четырех- 
ликий идол которого стоял в храме Арконы, ре- 
лигиозного центра на острове Руян (Рюген) в Бал- 
тийском море. Меч — символ бога войны, питьевой 
рог (ритон) и жертвенный конь — символы высшей 
жреческой власти и культа плодородия. Таким об- 
разом, збручский идол воплощал целую мировоз- 
зренческую систему древнего славянства: общая 
картина мира сочеталась с символами важнейших 
социальных функций — военной, религиозной и хо- 
зяйственной. Все эти функции сосредоточивало 
высшее «всевидящее» (четырехликое) божество. 

Общеславянским богом, объединявшим те же 
важные для древних славян качества, был громо- 
вержец Перун, небесный бог войны, освобождав- 
ший, согласно мифу, общему для всех индоевро- 
пейских народов, плодоносные воды в поединке 
с похитившим их чудовищным змеем. Святилище 
Перынь — культовый центр этого бога — было 
раскопано советскими археологами под Новго- 
родом. Святилище имело форму восьмилепестко- 
вой розетки диаметром около двадцати метров. 
В центре стоял деревянный идол Перуна. В лепест- 
ках розетки, углубленных в землю, горели костры. 
По убеждению новгородцев, дым этих костров 
должен был донести их жертвы и просьбы на небо. 
Самый сильный огонь горел, судя по скоплениям 
углей, в четырех лепестках, ориентированных по 
сторонам света. Идол бога, располагавшийся в 
центре священного пространства, соединял землю 
людей, «моделью» которой служило святилище, с 
небом — как и збручская статуя. Сам идол не со- 
хранился — его срубили в 988 году, когда Добрыня 
крестил Новгород и уничтожал языческие святыни. 

В Большом Радене немецким археологам уда- 
лось почти целиком восстановить славянский храм. 
Находки черепов жертвенных животных — коней 
и быка — на территории храма вполне согласуют- 
ся с приведенными выше описаниями славянских 
богов, атрибутами которых были кони и ритоны- 
рога. Неизвестно, стояли ли в храме идолы, но ос- 
новные две опоры кровли и дубовые брусья, офор- 
млявшие стены храма извне, были с человечески- 
ми изображениями. 

Другое, более скромное славянское святили- 
ще, раскопанное И. П. Русановой у реки Гнило- 
пять на Житомирщине, само, если смотреть на не- 
го сверху, имело очертания человеческой фигу- 
ры*. Углубления в земле сохранили остатки кост- 
ров и жертвоприношений (пережженные кости бы- 
ка и петуха), а также ямки от деревянных стол- 
бов, которые служили, вероятно, основаниями 


"Смотрите статью Е. Третьякова «Три века древне- 
славянского поселения», «Знание — сила», № 12, 

1971 год. 


В. Петрухин, 

кандидат исторических наук 

Чтобы понять 
наших предков... 

идолов. В северном выступе возле грубо обтесан- 
ного камня-жертвенника лежала каменная стрел- 
ка. Каменные стрелы, как и белемниты (окамене- 
лые моллюски), носили у славян название «громо- 
вых», или «перуновых» стрел и служили оберегами 
от молнии и нечистой силы. Каменными стрелами- 
молниями громовержец Перун поражал своих вра- 
гов. Но в святилище найдены также и орудия жен- 
ского ремесла — пряслица. С прядением связано 
единственное женское божество восточнославян- 
ского пантеона — Мокошь. Было ли святилище на 
Гнилопяти уменьшенным подобием киевского ка- 
пища, где князь Владимир поставил кумиры богов 
в 980 году, или здесь чтились местные божки — 
не ясно. 

По образу и подобию своему 

Антропоморфные боги славян олицетворяли 
природные стихии: Перун — грозу, Стрибог — 
ветер, Хоре, Дажбог — солнце, от Велеса зави- 
села плодовитость скота и т. д. Магическими прие- 
мами первобытные люди пытались подчинить себе 
стихии: солнце должно было светить, тучи проли- 
ваться дождем тогда, когда это необходимо было 
человеку. «Теоретическое» — мифологическое — 
осмысление мира делало его понятным, доступ- 
ным разуму, расчленяло вселенную на элементар- 
ные части и упорядочивало их, как на збручском 
идоле. 

Славянские святилища ориентированы были по 
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сторонам света — связаны с элементарно расчле- 
ненным космосом. Но части вселенной и стихии 
были также очеловечены или подчинены антропо- 
морфным божествам: северо-западные соседи 
славян — скандинавы — стороны света представ- 
ляли в виде карликов, носивших имена — Запад, 
Восток, Север и Юг. И, конечно, это не случайно, 
ведь с существами и богами, подобными людям, 
можно было договориться, вступить в нормальные 
отношения. Святилища служили для поддержания 
таких отношений, космическая (природная) сим- 
волика их сочеталась с антропоморфной; кумиры 
богов как бы пронизывали весь мир, связуя преис- 
поднюю, землю и небо. 

Человеческими чертами наделялись и те бес- 
численные демоны, что населяли леса (лешие), 
источники (водяные), поля (полудницы). Вилы, ру- 
салки и прочие духи окружали человека повсюду: 
даже дома хозяйственный домовой напоминал о 
себе нерадивым хозяевам. Берегини и рожаницы 
способствовали семейным предприятиям. Все эти 
демоны, получившие впоследствии уничижитель- 
ное прозвание «нечисти», не были столь могущест- 
венны, как боги (в науке представления о них от- 
носят к разряду «низшей мифологии»). Однако 
они могли вредить или помогать человеку, и лучше 
уж было заручиться их поддержкой: поднести не- 
много еды, уговорить. 

Но главными пособниками во всей жизнедея- 
тельности почитались предки, называвшиеся позд- 
нее дедами, родителями. Покойники по соверше- 
нии похорон удалялись в иной мир, но мир этот 
мыслился не только как далекая загробная оби- 
тель: иной мир начинался сразу за пределами 
первобытной общины и ее хозяйств. Умершие, по- 
кинувшие свой род, перешедшие в иной, природ- 
ный мир, сливались в представлении потомков с 
теми же демонами, воплощавшими силы природы. 
Однако будучи связанными с человеческим родом 
и почитаемыми им, предки становились как бы 
«агентами» людей в ином мире, проводниками их 
желаний. Поэтому все хозяйственные — «кален- 
дарные» — праздники славян непременно сопро- 
вождались поминанием-почитанием предков, кор- 
млением их дома или на кладбищах-погостах. 
Чем интенсивнее становилась хозяйственная дея- 
тельность в периоды подготовки или сбора уро- 
жая, тем чаще устраивались поминки. Поминки 
объединяли предков и потомков за общим пир- 
шеством. Вероятно, остатки жертвоприношений, 
обнаруженные в славянских храмах и святилищах, 
связаны с такими пиршествами — недаром идолы 
держали в руках ритоны, участвуя в трапезе. 

Пир — главное торжество не только всеобщих 
«календарных» праздников, но и частных «се- 
мейных» обрядов. Рождение ребенка, свадьба и 
похороны отмечались родом за пиршественным 
столом. Смерть не страшила вечный и бессмерт- 
ный род — считали, что умерший возрождался в 
потомке, поэтому у славян, как и у многих дру- 
гих народов, принято было называть новорожден- 
ного именем деда. Род праздновал свое обнов- 
ление и возрождение — отсюда парадоксальное, 
с современной точки зрения, сочетание траура, 
причитаний и ритуального веселья, эротических 
обрядов на похоронах, описанное древними авто- 
рами и сохранявшееся в народной культуре до 
недавнего времени. Обычай погребальной триз- 
ны — воинских ристаний и игрищ — призван был 
продемонстрировать силу и жизнеспособность ро- 
да, противостоящего смерти. Жизнь человеческо- 
го коллектива — цикл возрождений в рамках веч- 
ного рода — была подобна сезонному циклу вос- 
кресения природы. Предки, проникающие в мир 
природы и управляющие его явлениями, связы- 
вали природу и человеческий род, включали его 
в природный цикл возрождения через смерть. Но 
род оказался не вечным, и не вечны были его 
боги. 
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...Не вечны были его боги 


Род не страшился физической смерти, но «его 
устои и верования ожидала социальная катастро- 
фа. Набравшая силу к концу I тысячелетия новой 
эры славянская родо-племенная знать не могла 
быть довольна культом, который ставил на пер- 
вое место общие, родовые интересы. Аристокра- 
тии нужна была религия, способная обосновать 
ее претензии на власть в возникающих феодаль- 
ных государствах. Киевский князь Владимир пы- 
тался использовать родо-племенные культы в ка- 
честве государственной религии: в 980 году он 
поставил кумиры языческих богов возле своего 
теремного двора. Но уже через восемь лет 
князь осознал обреченность этой попытки и об- 
ратился к готовой форме классовой идеологии — 
византийскому христианству. В центре христиан- 
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скои мифологии культе были не сезонные циклы, 
не божестве и демоны — олицетворения сил при- 
роды, но единый бог, создевший природу и чело- 
веке и возглевлявший целую иерерхию ангель- 
ских небесных чинов, подобную земной феодель- 
ной «лестнице», возглавлявшейся князьями. 

Язычество не нуждалось ни в едином и все- 
могущем боге, ни в церкви, представляющей его 
на земле, — магический контакт с природными си- 
лами был непосредственным, святилища вроде 
Перыни сами располагались «на воле», в окруже- 
нии природы и так же почитались священные ро- 
щи и источники. Поэтому «праведный» гнев кре- 
стителей обрушился на древнюю взаимосвязь при- 
роды и человека и на укрепляющие эту взаимо- 
связь капища и богов. Огнем и мечом крестили 
киевлян и новгородцев дружинники Владимира; 
идолы, недавно высившиеся в древнерусских го- 
родах, были сброшены в Волхов и Днепр. Немец- 
кие феодалы под знаменем христианизации — 
«спасения» язычников — начали свой «натиск на 
Восток»; разрушены были культовые центры в 
Арконе и Ретре. От оружия крестоносцев гибли 
целые племена. 

В руках крестителей, помимо вполне реального 
рыцарского оружия, было также оружие идеоло- 
гическое — учение о загробном возмездии. За- 
гробное царство мало интересовало бессмертный 
род, к тому же единство этого рода гарантирова- 
ло возрождение умершего в этой жизни. Но после 
распада родового единства для человека уже не 
было гармонии и единства в рождении и смерти. 
Христианские пастыри не жалели красок: весь ар- 
сенал изощренных средневековых пыток исполь- 
зовался в изображаемой ими картине ада; напро- 
тив, рай сверкал драгоценными каменьями и обе- 
щал вечное блаженство для праведников. А для 
наиболее закоснелых язычников можно было 
устроить ад и на земле... 

Среди рушащихся родовых устоев загробные 
кошмары возымели действие — языческий по- 
гребальный обряд постепенно стал сменяться 
христианским. В XI веке перестали гореть погре- 
бальные костры — лишь слабые прослойки золы 
под курганами напоминали о древнем обычае 
трупосожжения. И хоть языческие курганы про- 
должали насыпать и в XII веке, умершие под на- 
сыпями были погребены в основном уже по хри- 
стианскому обряду. Языческое стремление ко 
всеобщему благополучию в земной жизни сме- 
нила забота об индивидуальном блаженстве «за 
гробом». 

Пир на весь мир... 

Но долго еще в годы неурожаев недавно кре- 
щенные люди вновь обращались к волхвам — не 
могли принять новую религию. С другой сторо- 
ны, христианская обрядность, вторгшаяся в се- 
мейный быт, — крестины, свадьбы, похороны — 
отходила на второй план, как только в дело 
вступала вся община, «мир». Тогда затевался 
«пир на весь мир», сопровождавший любое 
значительное событие семейной или общинной 
жизни, — его веселье и разгул были противопо- 
ложны христианскому аскетизму и вызывали яро- 
стные нападки защитников новой религии. Но 
больше всего веселились во время «календар- 
ных» праздников. На Новый год, в святки, веселые 
толпы ряженых ходили по домам и участвовали 
в застолье, предрекая изобилие гостеприимным 
хозяевам. Среди них непременно был человек, 
ряженный конем или козлом — животными, из- 
древле связанными с культом плодородия. Мас- 
леница, проводы зимы, завершалась инсцениров- 
кой похорон: чучело масленицы разрывали на по- 
лях, как некогда, согласно древнеегипетскому ми- 
фу, крушили бога растительности Озириса, под- 
нимавшегося потом из земли новым урожаем. 
Умереть, чтобы родиться, — так понимали смерть 
язычники. 

Церковь стремилась любыми способами под- 
чинить своему контролю народную жизнь: празд- 
ники включались в церковный календарь (таковы 
пасха, троица, Иван Купала), чередовались с 
постами. Языческие боги подменялись новыми 
«святыми» заступниками. Перуна сменил библей- 
ский громовержец Илья Пророк, скотьего бога 
Велеса — святой Власий, Мокошь — Параскева 
Пятница. Демоны, населявшие окружающий чело- 
века мир, были объявлены нечистью, бесами. 
И вот переплетение в так называемом «бытовом 
православии» древних суеверий и христианских 
догм породило своеобразное «двоеверие». Куль- 
туре христианско-феодальной, официальной про- 
тивостояла праздничная народная культура. На- 
родные торжества освобождали от чувства со- 
циального гнета, ибо восстанавливали утерянное 
в официальной жизни равенство; они освобожда- 
ли также от страха смерти, ибо восстанавливали 
единство бессмертного человеческого рода. 
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Наши лауреаты 

В 1980 году журнал «Знание — сила» опублико- 
вал более 650 материалов — статей, очерков, репорта- 
жей, интервью, бесед за «круглым столом», рецензий, 
заметок. Лучшими из них признаны: 

подборки и статьи Е. Викулиной «Как сделать лист 
листом» (№ 2), «Три соединения, трижды новые» 
(№ 4), «Минус ручной труд» (К? 5), «Новая пора ме- 
талла» (N9 6); 

статья Ю. Чайковского «Где начало того конца!..» 

(№ 1 ); 

статьи А. Никонова «Прежде чем «заговорят» 
вулканы» (№ 8) и «Сарез ласковый, грозный... и по- 
лезный» (№ 11); 

статьи А. Турсунова «Человек в мироздании — 
свой или чужой!» (№ 1) и «Диалог эпох» (№ 12); 

статья Е. Львовой «Тихая работа» (№ 8). 

Поздравляем наших лауреатов! 



Елена Борисовна 
ВИКУЛИНА окончила 
Московский 
авиационный 
технологический 
институт по специальности 
сварочное производство. 
Еще студенткой начала 
публиковаться 
в журналах. Инженерные 


науки заметно помогают 
ей в журналистике, ее 
статьи привлекательны 
оригинальностью 
и простотой изложения 
и хорошо выполняют 
свое назначение — 
пропагандировать 
достижения советской 
техники. 


Елена Сергеевна 
ЛЬВОВА — искусствовед, 
старший научный 
сотрудник 
Г осу дарственного 
музея искусства 
народов Востока. 

Ей принадлежат статьи 
по изобразительному 
искусству Советского 
Востока и русской 
живописи 
в периодических 


искусствоведческих 
сборниках и каталогах 
выставок. 

На страницах журнала 
«Знание — сила» 

Е. Львова впервые 
выступила со статьей 
« Откуда начинается 
Восток?» в соавторстве 
с художником 
В. Волковым в N9 10 
1978 года. 


Андрей Алексеевич 
НИКОНОВ — доктор 
геолого-минералогических 
наук. Занимается 
вопросами тектоники, 
сейсмичности, 
палеогеографии. На его 
счету более ста 
пятидесяти научных 
статей (хотя первой 
его публикацией была 
театральная рецензия ! ) 


В нашем журнале 
печатается с 1977 года. 
Читателям, вероятно, 
запомнилась беседа 
с А. Никоновым 
(№ 4 за 19 79 год), 
в которой рас сказывалось 
о землетря сении 
в Алайской долине, 
предсказанном им еще 
в 1975 году. 


Акбар ТУРСУНОВ — 
кандидат философских 
наук, заместитель 
главного редактора 
Таджикской Советской 
Энциклопедии, живет 
в Душанбе. Автор десяти 
книг, в том числе — 

« Философия 
и современная 
космология » (М., 1977) 


и « Основания 
космологии» (М., 197 9). 

В круг его интересов 
входят, кроме философии, 
история культуры, 
литературоведение, 
языкознание. В нашем 
журнале впервые 
опубликовался в 1978 году, 
в N9 6 (статья « Откуда 
это мироздание ?». 
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Юрий Викторович 
ЧАЙКОВСКИЙ — кандидат 
технических наук. 

Сфера его научныя 
интересов — история 
и современные проблемы 
эволюции живой природы. 
Читатели нашего журнала, 
вероятно, обратили 


внимание на статьи 
Ю. Чайковского, 
опубликованные в N9 6 
за 1978 год — 

«Как кукушонок стал 
подкидышем», ив N9 6 
за 1979 год — «Как 
клетки научились 
делиться». 



!□ □ МОЗАИКА 


Как построить 
гору! 

Около австрал ийского 
города Таунсвилл приро- 
да немного «ошиблась», 
когда создавала холм 
Кясл Хил. Чтобы стать 
полноценной горой, ему 
не хватает лишь полметра, 
так как согласно австра- 
лийским стандартам горы 
должны быть выше 305 мет- 
ров. 

Некто Дениэл Сокине 
организовал среди мест- 
ного населения общество 
под названием «Братство 
Кясл Хил». И с тех пор 
вместе с ед иномышленни- 
ками каждую субботу и 
воскресенье носит на 
х олм гальку. Так энтузиас- 
ты пытаются исправить 
«природную ошибку». Но 
упорствуют они уже десять 
лет, а холм стал лишь на 
четыре сантиметра выше. 
Прогресс замедляется как 
эрозией почвы, так и «ван- 
далами», которые забав- 
ляются сбрасыванием 

камней с вершины вниз. 
Некоторые члены брат- 
ства уже начали разочаро- 
вываться в «строительст- 
ве». Неутомимым продол- 
жает оставаться лишь 
Сокине. 

□ 

Отпечатки носа 

Кражи скота в американ- 
ском штате Индиана в по- 
следнее время сократи- 
лись. Дело в том, что этот 
исключительно массовый 
вид грабежа вынудил вла- 
дельцев скота прибегнуть 
к регистрации каждой ко- 
ровы и каждого теленка. 
При этом используют два 
метода. Первый состоит в 
следующем: в полицей- 

ском управлении штата 
хранится картотека «но- 
совых отпечатков» рога- 
того скота. Оказывается, 
нос коровы покрыт линия- 
ми, подобными линиям 
на пальцах человека. 
Значит, отпечаток носа 
индивидуален и с его по- 


мощью можно зарегистри- 
ровать каждое животное. 
Второй метод регистра- 
ции — метка скота с по- 
мощью нового способа 
обесцвечиванйя кожи. 

□ 

Лебеди 

против лебедей 

В болотах и маленьких 
озерах вблизи от военно- 
го аэродрома Верльосе, 
недалеко от Копенгагена, 
в последние несколько лет 
поселяются прилетающие 
из теплых стран лебеди — 
сооружают гнезда, несут 
яйца, выращивают потом- 
ство. Казалось бы, стран- 
но, что эти мирные птицы 
могут кому-то помешать, 
но это так! Столкновение 
самолета-истребителя при 
взлете или при посадке 
с лебедем, весящим от 
10 до 22 килограммов, уг- 
рожает гибелью не только 
птице, но и мощной ма- 
шине. 

Чтобы не было подобных 
инцидентов, ученые-био- 
логи предложили остроум- 
ный способ, основанный 
на знании привычек лебе- 
дей. Оказывается, эти пти- 
цы, после того как выбе- 
рут себе место поселения, 
не допускают к нему дру- 
гих лебедей, а когда ви- 
дят, что любимый район 
уже занят их родственни- 
ками, никогда не остано- 
вятся даже близко от них. 
Сделано было несколько 
пар бутафорских лебедей, 
их расположили в пятиде- 
сяти метрах от взлетных и 
посадочных полос аэрод- 
рома. Предположения 

биологов полностью оп- 
равдались: появившаяся в 
небе над аэродромом стая 
лебедей, увидев на земле 
«пришельцев», резко под- 
нялась вверх и полетела 
искать свободное место. 

□ 



Картофельная 

валюта 

На Соломоновых остро- 
вах есть обычай оплачи- 
вать услуги врачей только 
картофелем. Один визит 
врача стоит одну большую 
картофелину. Но этот та- 
риф действует лишь в буд- 
ни и днем. Вечерняя ме- 
дицинская помощь стоит 
уже пять картофелин. Та- 
кова оплата медицинской 
помощи и в субботу ут- 
ром. В послеобеденное 
время цена вдвое увели- 
чивается, и этот высокий 
тариф остается в силе до 
понедельника. 

□ 

Для любителей 
водного спорта 

Во Франции распро- 
страняется новая мода: 
путешествие по воде на 
надувном колесе. Ско- 
рость, которой может до- 
стичь новое средство пе- 
редвижения, — 30 километ- 
ров в час. Колесо весом 
19 килограммов может 
поддерживать на поверх- 
ности груз до одной тонны. 



□ [ 


МОЗАИКА □ 

Зоопарк 
для насекомых 

Смитсонианский институт 
в Вашингтоне основал пер- 
вый в мире зоопарк для 
насекомых. Каких только 
насекомых тут не увидишь: 
от микроскопических до ве- 
личиной с кулак. Всем им 
обеспечены условия жизни, 
подобные естественным. 
Основную трудность пред- 
ставляет лишь замена на- 
секомых, поскольку жизнь 
их очень коротка. Мини-зоо- 
парк обслуживают три штат- 
ных специалиста и около ста 
любителей. 


Если 

вы левша... 

Если вы склонны действо- 
вать больше левой рукой, 
у вас есть шансы стать боль- 
шим мастером в таких ви- 
дах спорта, как теннис или 
фехтование. Таково мнение 
группы французских врачей, 
которая под руководством 
доктора Г. Аземара прове- 
ла цикл специальных иссле- 
дований. В результате они 
пришли к выводу о том, что 
у левшей лучше реакция, 
чем у «правоориентирован- 
ных» людей. Причина этого, 
утверждают ученые, кроет- 
ся в факте, что сигналы, 
которые посланы мозгом 
по каналам центральной 
нервной системы, достига- 
ют быстрее левой стороны 
тела, чем правой. Поэтому 
спортсмены-левши имеют 
возможность реагировать 
на несколько тысячных до- 
лей секунды быстрее. Кста- 
ти, французские исследова- 
тели упоминают, что трое 
из четырех чемпионов по 
фехтованию на Олимпий- 
ских играх в Москве были 
левшами. 


Каратисты 

на строительной 

площадке 

Умение каратистов раз- 
рушать кирпичи стреми- 
тельными ударами огром- 
ной силы неизменно произ- 
водит сильное впечатление 
на зрителей. А нельзя ли 
использовать эту мощную 
разрушительную способ- 
ность для общественно по- 
лезных целей? По-видимому, 
можно. Недавно 47 карати- 
стов из английского города 
Уоркшипа решили провести 
очередную тренировку на 
объекте, который им указа- 
ла одна строительная фир- 
ма. Задача состояла в том, 
чтобы расчистить место для 
строительства. Каратистам 
понадобилось всего два дня, 
чтобы превратить восемь 
старых прилепившихся друг 
к другу строений в гору 
накрошенных камней, кир- 
пичей, штукатурки и прочих 
строительных материалов 
без использования каких- 
либо инструментов, только 
с помощью рук, ног и голо- 
вы. Бульдозерам осталось 
лишь расчистить площадку. 

□ 

Мотокроссы 

отменяются 

Как известно, Филиппи- 
ны не обладают месторож- 
дениями нефти и все жид- 
кое топливо ввозят из 
други* стран. Энергетиче- 
ский кризис вынудил пра- 
вительство Филиппин за- 
претить на неопределен- 
ное время проведение 
любых соревнований на 
моторных средствах пе- 
редвижения, а также и тре- 
нировок подобного рода. 

□ 

В оформлении номера 
принимали участие: 


□ 


A. Бачурин, 

B. Жилкин, 

И. Клюев, 

Т. Матвеева, 
Ю. Сарафанов 


ЧИТАТЕЛЬ 



Остаются 
с человеком 


Меня часто спрашивают, 
почему звери и птицы 
боятся человека, порой 
избегают его, как самого 
опасного врага? Ответ 
прост. В первую очередь 
потому, что люди, удов- 
летворяя свою охотничью 


СООБЩАЕТ 

страсть, постоянно пресле- 
дуют диких животных. Но 
тем не менее этот страх 
нельзя считать непреодоли- 
мым. Стоит нам только стать 
добрее, как сразу меняется 
поведение пернатых и чет- 
вероногих обитателей. 

Не случайно же в таком 
крупнонаселенном городе, 
как Москва, ежегодно 
гнездятся тысячи диких 
уток. Даже осенью водо- 
плавающие не желают уле- 
тать от людей. Только в 
полыньях Кузьминских 
прудов ежегодно остается 
свыше пятисот крякв. Ког- 
да, рассекая морозный 
воздух, проносятся он»/ 
над заснеженной столицей, 
то трудно даже поверить, 
что эти птицы не только 
стали неотъемлемой 

частью многонаселенного, 
обвитого бесконечной 


СПРАШИВАЕТ, 

паутиной проводов города, 
но и потеряли всякую ос- 
торожность. 

Ивану Тимофеевичу Ка- 
лашникову, егерю Пере- 
славского охотхозяйства 
удалось приручить даже 
серую куропатку. Случи- 
лось это поздней осенью, 
когда промерзшая земля 
укрылась снежным одея- 
лом. Голодно стало в поле. 
Вот и решила дикая птица 
попытать счастья у чело- 
века. Поначалу она при- 
глядывалась к подсадным 
уткам, которые каждый 
вечер возвращались к еге- 
рю. И вот однажды, на- 
бравшись смелости, куро- 
патка присоединилась к 
уткам и вместе с ними 
явилась во двор, где в 
кормушках всегда была 
приготовлена вкусная и 
питательная пища. Убе- 
дившись в людской добро- 


СПОРИТ... 

те, пернатая гостья 

ежедневно стала посещать 
человеческое жилье. Да и 
ночевала она не в диком 
поле, как раньше, а здесь 
же, во дворе. 

К доброму и отзывчиво- 
му человеку тянутся не 
только пернатые, но и чет- 
вероногие обитатели. Мне 
приходилось наблюдать, 
как ондатры, предчувствуя 
промерзание водоема и 
голод, перебирались к 
людскому жилью. До са- 
мой весны они жили в ку- 
рятниках, хлевах вместе 
с курами, овцами, корова- 
ми. К своим кормильцам 
людям они теряли всякую 
осторожность. Некоторые 
из них так осмелели, что 
даже принимали лакомства 
из рук. Интересно наблю- 
дать, как они запасают 
корм. Наберет ондатра 
полный рот осоки, трост- 


ника, хвоща, камыша, 
стрелолиста и плывет с 
дорогой ношей к противо- 
положному берегу. Затем 
вдруг нырнет в глубину и 
долго не показывается на 
поверхности. Там, под во- 
дой, у нее вход в нору, 
который тянется порой до 
восьми — десяти метров. 
Где нет суши, удобной для 
устройства нор, ондатры 
строят жилища прямо на 
воде. Кроме семейных, 
кормовых, кладовых хаток, 
они сооружают еще и про- 
духи, обеспечивающие 
зверьков воздухом во вре- 
мя передвижения подо 
льдом. Это улучшает аэра- 
цию воды, ведет к умень- 
шению замора, от которо- 
го ежегодно погибает ог- 
ромное количество рыбы. 

Ю. НОВИКОВ 
Москва 
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